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Ïðåäèñëîâèå
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íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97* «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû
ìåæãîñóäàðñòâåííûå, ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàç-
ðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðèìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»
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òîêîë ¹ 27 îò 22 èþíÿ 2005 ã.)
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4 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ó÷òåíû îñíîâíûå íîðìàòèâíûå ïîëîæåíèÿ Ðóêîâîäñòâà ÈÑÎ/ÌÝÊ 21:1999
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(ISO/IEC Guide 21:1999«Regional or national adoption of international standards deliverables»)

5 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 25 îêòÿáðÿ
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Ââåäåíèå

Ïîäçåìíûå ìåòàëëè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, êàáåëè è äðóãèå ñîîðóæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ñàìûõ
êàïèòàëîåìêèõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè. Îò èõ íîðìàëüíîãî, áåñïåðåáîéíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çàâèñèò
æèçíåîáåñïå÷åííîñòü ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è ñðîê ñëóæáû ïîäçåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæå-
íèé îêàçûâàåò êîððîçèîííàÿ è áèîêîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå áëóæäàþ-
ùèå ïîñòîÿííûå òîêè, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðåëüñîâûé ýëåêòðèôèöèðîâàííûé òðàíñïîðò, è
ïåðåìåííûå òîêè ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû.

Âîçäåéñòâèå êàæäîãî èç óêàçàííûõ ôàêòîðîâ è òåì áîëåå èõ ñî÷åòàíèÿ ìîæåò â íåñêîëüêî ðàç
ñîêðàòèòü ñðîê ñëóæáû ñòàëüíûõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è ïðèâåñòè ê íåîáõîäèìîñòè ïðåæäåâðåìåííîé
ïåðåêëàäêè ìîðàëüíî íå óñòàðåâøèõ òðóáîïðîâîäîâ è êàáåëåé.

Åäèíñòâåííî âîçìîæíûì ñïîñîáîì áîðüáû ñ ýòèì íåãàòèâíûì ÿâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîå
ïðèìåíåíèå ìåð ïî ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòå ñòàëüíûõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ó÷òåíû íîâåéøèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè è äîñòèæåíèÿ â ïðàêòè-
êå ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû, íàêîïëåííûå ýêñïëóàòàöèîííûìè, ñòðîèòåëüíûìè è ïðîåêòíûìè îðãà-
íèçàöèÿìè.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå óñòàíîâëåíû êðèòåðèè îïàñíîñòè êîððîçèè è ìåòîäû èõ îïðåäåëåíèÿ; òðå-
áîâàíèÿ ê çàùèòíûì ïîêðûòèÿì, íîðìàòèâû èõ êà÷åñòâà äëÿ ðàçíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ
ñîîðóæåíèé (àäãåçèÿ èçîëÿöèè ê ïîâåðõíîñòè òðóáû, àäãåçèÿ ìåæäó ñëîÿìè ïîêðûòèé, ñòîéêîñòü ê ðàñ-
òðåñêèâàíèþ, ñòîéêîñòü ê óäàðó, ñòîéêîñòü ê ÓÔ-ðàäèàöèè è äð.) è ìåòîäû îöåíêè êà÷åñòâà ïîêðûòèé; ðåã-
ëàìåíòèðóþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå, à òàêæå ìåòîäû êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè
ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû.

Âíåäðåíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû è íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè
ïîäçåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà èõ ýêñïëóàòàöèþ è êàïèòàëüíûé ðåìîíò.
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Åäèíàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ

ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß ÏÎÄÇÅÌÍÛÅ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò êîððîçèè

Unified system of corrosion and ageing protection.

Underground constructions.

General requirements for corrosion protection

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò êîððîçèè íàðóæíîé ïîâåðõíîñ-
òè ïîäçåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (äàëåå — ñîîðóæåíèÿ): òðóáîïðîâîäîâ è ðåçåðâóàðîâ (â òîì
÷èñëå òðàíøåéíîãî òèïà) èç óãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé, ñèëîâûõ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì
äî 10 êÂ âêëþ÷èòåëüíî; êàáåëåé ñâÿçè è ñèãíàëèçàöèè â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå, ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé
íåîáñëóæèâàåìûõ óñèëèòåëüíûõ (ÍÓÏ) è ðåãåíåðàöèîííûõ (ÍÐÏ) ïóíêòîâ ëèíèé ñâÿçè, à òàêæå òðåáîâà-
íèÿ ê îáúåêòàì, ÿâëÿþùèìñÿ èñòî÷íèêàìè áëóæäàþùèõ òîêîâ, â òîì ÷èñëå ýëåêòðèôèöèðîâàííîìó
ðåëüñîâîìó òðàíñïîðòó, ëèíèÿì ïåðåäà÷ ïîñòîÿííîãî òîêà ïî ñèñòåìå «ïðîâîä—çåìëÿ», ïðîìûøëåí-
íûì ïðåäïðèÿòèÿì, ïîòðåáëÿþùèì ïîñòîÿííûé òîê â òåõíîëîãè÷åñêèõ öåëÿõ.

Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñëåäóþùèå ñîîðóæåíèÿ: êàáåëè ñâÿçè ñ çàùèòíûì ïîêðîâîì
øëàíãîâîãî òèïà; æåëåçîáåòîííûå è ÷óãóííûå ñîîðóæåíèÿ; êîììóíèêàöèè, ïðîêëàäûâàåìûå â òóííåëÿõ,
çäàíèÿõ è êîëëåêòîðàõ; ñâàè, øïóíòû, êîëîííû è äðóãèå ïîäîáíûå ìåòàëëè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ; ìàãèñ-
òðàëüíûå òðóáîïðîâîäû, òðàíñïîðòèðóþùèå ïðèðîäíûé ãàç, íåôòü, íåôòåïðîäóêòû, è îòâîäû îò íèõ;
òðóáîïðîâîäû êîìïðåññîðíûõ, ïåðåêà÷èâàþùèõ è íàñîñíûõ ñòàíöèé, íåôòåáàç è ãîëîâíûõ ñîîðóæåíèé
íåôòåãàçîïðîìûñëîâ; óñòàíîâêè êîìïëåêñíîé ïîäãîòîâêè ãàçà è íåôòè; òðóáîïðîâîäû òåïëîâûõ ñåòåé ñ
ïåíîïîëèóðåòàíîâîé òåïëîâîé èçîëÿöèåé è òðóáîé-îáîëî÷êîé èç æåñòêîãî ïîëèýòèëåíà (êîíñòðóêöèÿ
«òðóáà â òðóáå»), èìåþùèå äåéñòâóþùóþ ñèñòåìó îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ
èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ; ìåòàëëè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòàõ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 9.048—89 Åäèíàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ. Èçäåëèÿ òåõíè÷åñêèå. Ìåòîäû
ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ

ÃÎÑÒ 9.049—91 Åäèíàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ. Ìàòåðèàëû ïîëèìåðíûå è èõ
êîìïîíåíòû. Ìåòîäû ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ

ÃÎÑÒ 12.0.004—90 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îðãàíèçàöèÿ îáó÷åíèÿ áåçîïàñíîñ-
òè òðóäà. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 12.1.003—83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Øóì. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 12.1.005—88 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îáùèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ ê âîçäóõó ðàáî÷åé çîíû

ÃÎÑÒ 12.2.004—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ìàøèíû è ìåõàíèçìû ñïåöèàëüíûå
äëÿ òðóáîïðîâîäíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 12.3.005—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ðàáîòû îêðàñî÷íûå. Îáùèå òðåáî-
âàíèÿ áåçîïàñíîñòè
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ÃÎÑÒ 12.3.008—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ïðîèçâîäñòâî ïîêðûòèé ìåòàëëè-
÷åñêèõ è íåìåòàëëè÷åñêèõ íåîðãàíè÷åñêèõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ 12.3.016—87 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ñòðîèòåëüñòâî. Ðàáîòû àíòèêîððî-
çèîííûå. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

ÃÎÑÒ12.4.026—761) Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòèòðóäà.Öâåòà ñèãíàëüíûå èçíàêèáåçîïàñ-
íîñòè

ÃÎÑÒ 112—78 Òåðìîìåòðû ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòåêëÿííûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ411—77 Ðåçèíàèêëåé.Ìåòîäûîïðåäåëåíèÿïðî÷íîñòèñâÿçèñ ìåòàëëîìïðèîòñëàèâàíèè
ÃÎÑÒ 427—75 Ëèíåéêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 1050—88 Ïðîêàò ñîðòîâîé, êàëèáðîâàííûé, ñî ñïåöèàëüíîé îòäåëêîé ïîâåðõíîñòè èç óãëå-

ðîäèñòîé êà÷åñòâåííîé êîíñòðóêöèîííîé ñòàëè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 2583—92 Áàòàðåè èç öèëèíäðè÷åñêèõ ìàðãàíöîâî-öèíêîâûõ ýëåìåíòîâ ñ ñîëåâûì ýëåêòðî-

ëèòîì. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 2678—94 Ìàòåðèàëû ðóëîííûå êðîâåëüíûå è ãèäðîèçîëÿöèîííûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 2768—84 Àöåòîí òåõíè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 4166—76 Ðåàêòèâû. Íàòðèé ñåðíîêèñëûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 4650—80 Ïëàñòìàññû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ âîäîïîãëîùåíèÿ
ÃÎÑÒ 5180—84 Ãðóíòû. Ìåòîäû ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.
ÃÎÑÒ 5378—88 Óãëîìåðû ñ íîíèóñîì. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6055—862) Âîäà. Åäèíèöà æåñòêîñòè
ÃÎÑÒ 6323—793) Ïðîâîäà ñ ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèåé äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Òåõ-

íè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6456—82 Øêóðêà øëèôîâàëüíàÿ áóìàæíàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6709—72 Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 7006—72 Ïîêðîâû çàùèòíûå êàáåëåé. Êîíñòðóêöèÿ è òèïû, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòî-

äû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 8711—93 (ÌÝÊ 51-2—84) Ïðèáîðû àíàëîãîâûå ïîêàçûâàþùèå ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðÿ-

ìîãîäåéñòâèÿèâñïîìîãàòåëüíûå÷àñòèêíèì.×àñòü2.Îñîáûåòðåáîâàíèÿêàìïåðìåòðàìèâîëüòìåòðàì
ÃÎÑÒ 9812—74 Áèòóìû íåôòÿíûå èçîëÿöèîííûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 11262—80 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå
ÃÎÑÒ 12026—76 Áóìàãà ôèëüòðîâàëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 13518—68 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñòîéêîñòè ïîëèýòèëåíà ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïîä

íàïðÿæåíèåì
ÃÎÑÒ 14236—81 Ïëåíêè ïîëèìåðíûå. Ìåòîä èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå
ÃÎÑÒ 14261—77 Êèñëîòà ñîëÿíàÿ îñîáîé ÷èñòîòû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 15140—78 Ìàòåðèàëû ëàêîêðàñî÷íûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ àäãåçèè
ÃÎÑÒ 16337—77 Ïîëèýòèëåí âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 16783—71 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû õðóïêîñòè ïðè ñäàâëèâàíèè

îáðàçöà, ñëîæåííîãî ïåòëåé
ÃÎÑÒ 22261—94 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ âåëè÷èí. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ25812—834) Òðóáîïðîâîäûñòàëüíûåìàãèñòðàëüíûå.Îáùèåòðåáîâàíèÿêçàùèòåîòêîððîçèè
ÃÎÑÒ 29227—91 (ÈÑÎ 835-1—81) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàí-

íûå.×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷íûõ

ñòàíäàðòîâ ïî óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», ñîñòàâëåííîìó ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è

ïî ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çà-

ìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåí-

íûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî,

ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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1) Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ÃÎÑÒ Ð 12.4.026—2001 «Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Öâå-

òà ñèãíàëüíûå, çíàêè áåçîïàñíîñòè è ðàçìåòêà ñèãíàëüíàÿ. Íàçíà÷åíèå è ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè. Ìåòîäû èñïûòàíèé».
2) Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ÃÎÑÒ Ð 52029—2003 «Âîäà. Åäèíèöà æåñòêîñòè».
3) Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ÃÎÑÒ Ð 53768—2010 «Ïðîâîäà è êàáåëè äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê

íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äî 450/750 Â âêëþ÷èòåëüíî. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ».
4) Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ÃÎÑÒ Ð 51164—98 «Òðóáîïðîâîäû ñòàëüíûå ìàãèñòðàëüíûå. Îáùèå

òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò êîððîçèè».



3 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

3.1 Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ó÷èòûâàþò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ñòðîèòåëüñòâå, ðåêîí-
ñòðóêöèè, ðåìîíòå, ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè
áëóæäàþùèõ òîêîâ. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ðàçðàáîòêè íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ (ÍÄ) ïî çàùèòå êîíêðåòíûõ âèäîâ ïîäçåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè-
÷åíèþ áëóæäàþùèõ òîêîâ (òîêîâ óòå÷êè).

3.2 Ñðåäñòâà çàùèòû îò êîððîçèè (ìàòåðèàëû è êîíñòðóêöèÿ ïîêðûòèé, ñòàíöèè êàòîäíîé çàùèòû,
ïðèáîðû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé è îïðåäåëåíèÿ îïàñíîñòè êîððîçèè è ýôôåêòèâíîñ-
òè ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû) ïðèìåíÿþò òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàí-
äàðòà è èìåþùèå ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ.

3.3 Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèé îäíîâðåìåííî ðàçðàáàòûâàþò ïðîåêò
çàùèòû èõ îò êîððîçèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ êàáåëåé ñèãíàëèçàöèè, öåíòðàëèçàöèè è áëîêèðîâêè (ÑÖÁ), ñèëîâûõ è ñâÿçè, ïðè-

ìåíÿåìûõ íà æåëåçíîé äîðîãå, êîãäà îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïðî-

åêòà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ðàáî÷èå ÷åðòåæè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû äîïóñêàåòñÿ ðàçðàáàòûâàòü ïî-

ñëå ïðîêëàäêè êàáåëåé íà îñíîâàíèè äàííûõ ïî èçìåðåíèÿì è ïðîáíûì âêëþ÷åíèÿì çàùèòíûõ óñòðîéñòâ â ñðîêè,

óñòàíîâëåííûå ÍÄ.

3.4 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå îò êîððîçèè ñòðîÿùèõñÿ, äåéñòâóþùèõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ ñîîðóæå-
íèé ïðåäóñìàòðèâàþò â ïðîåêòàõ çàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Â ïðîåêòàõ ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè áëóæäàþùèõ
òîêîâ, ïðåäóñìàòðèâàþò ìåðîïðèÿòèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ òîêîâ óòå÷êè.

3.5 Âñå âèäû çàùèòû îò êîððîçèè, ïðåäóñìîòðåííûå ïðîåêòîì ñòðîèòåëüñòâà, ïðèíèìàþò â ýêñ-

ïëóàòàöèþ äî ñäà÷è â ýêñïëóàòàöèþ ñîîðóæåíèé. Â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà äëÿ ïîäçåìíûõ ñòàëüíûõ

ãàçîïðîâîäîâ è ðåçåðâóàðîâ ñæèæåííîãî ãàçà ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ çàùèòó ââîäÿò â äåéñòâèå â çîíàõ

îïàñíîãî âëèÿíèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ íå ïîçäíåå îäíîãî ìåñÿöà, à â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ — íå ïîçäíåå

øåñòè ìåñÿöåâ ïîñëå óêëàäêè ñîîðóæåíèÿ â ãðóíò; äëÿ ñîîðóæåíèé ñâÿçè — íå ïîçäíåå øåñòè ìåñÿöåâ

ïîñëå èõ óêëàäêè â ãðóíò.

Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä â ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè áëóæäàþùèõ òîêîâ, äî
ïðîâåäåíèÿ âñåõ ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ ýòèõ òîêîâ.

3.6 Çàùèòó ñîîðóæåíèé îò êîððîçèè âûïîëíÿþò òàê, ÷òîáû íå óõóäøèòü çàùèòó îò ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âëèÿíèé è óäàðîâ ìîëíèè.

3.7 Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé ñèñòåìàòè÷åñêè ïðîâîäÿò êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâî-
êîððîçèîííîé çàùèòû è îïàñíîñòè êîððîçèè, à òàêæå ðåãèñòðàöèþ è àíàëèç ïðè÷èí êîððîçèîííûõ
ïîâðåæäåíèé.

3.8 Ðàáîòó ïî ðåìîíòó âûøåäøèõ èç ñòðîÿ óñòàíîâîê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû êâàëèôèöèðóþò
êàê àâàðèéíóþ.

3.9 Ñîîðóæåíèÿ îáîðóäóþò êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûìè ïóíêòàìè (ÊÈÏ).

Äëÿ êîíòðîëÿ êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ êàáåëåé ñâÿçè, ïðîëîæåííûõ â êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè,
èñïîëüçóþò ñìîòðîâûå óñòðîéñòâà (êîëîäöû).

4 Êðèòåðèè îïàñíîñòè êîððîçèè

4.1 Êðèòåðèÿìè îïàñíîñòè êîððîçèè ñîîðóæåíèé ÿâëÿþòñÿ:

- êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ñðåäû (ãðóíòîâ, ãðóíòîâûõ è äðóãèõ âîä) ïî îòíîøåíèþ ê ìåòàëëó
ñîîðóæåíèÿ (âêëþ÷àÿ áèîêîððîçèîííóþ àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâ);

- îïàñíîå äåéñòâèå áëóæäàþùåãî ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêîâ.

4.2 Äëÿ îöåíêè êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòà ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëè îïðåäåëÿþò óäåëüíîå

ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà,èçìåðåííîå âïîëåâûõèëàáîðàòîðíûõóñëîâèÿõ,èñðåäíþþïëîò-

íîñòü êàòîäíîãî òîêà ïðè ñìåùåíèè ïîòåíöèàëà íà 100 ìÂ îòðèöàòåëüíåé ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà

ñòàëè â ãðóíòå (òàáëèöà 1). Åñëè ïðè îïðåäåëåíèè îäíîãî èç ïîêàçàòåëåé óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ êîððîçè-

îííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòà (à äëÿ ìåëèîðàòèâíûõ ñîîðóæåíèé — ñðåäíÿÿ), òî äðóãîé ïîêàçàòåëü íå

îïðåäåëÿþò.

Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà è ñðåäíåé ïëîòíîñòè êàòîä-
íîãî òîêà ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèÿõ À è Á ñîîòâåòñòâåííî.

3

ÃÎÑÒ 9.602—2005



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Åñëè óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, èçìåðåííîå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ðàâíî èëè

áîëåå 130 Îì � ì, êîððîçèîííóþ àãðåññèâíîñòü ãðóíòà ñ÷èòàþò íèçêîé è ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè êàòîäíîãî òîêà iê íå

îöåíèâàþò.

2 Êîððîçèîííóþ àãðåññèâíîñòü ãðóíòà ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëüíîé áðîíå êàáåëåé ñâÿçè, ñòàëüíûì êîíñòðóêöè-

ÿì ÍÓÏ îöåíèâàþò òîëüêî ïî óäåëüíîìó ýëåêòðè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìîìó â ïîëåâûõ óñëîâè-

ÿõ (ñì. òàáëèöó 1).

3 Êîððîçèîííóþ àãðåññèâíîñòü ãðóíòà ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëè òðóá òåïëîâûõ ñåòåé áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêè

îöåíèâàþò ïî óäåëüíîìó ýëåêòðè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìîìó â ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ óñëî-

âèÿõ (ñì. òàáëèöó 1).

4 Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé, ïðîëîæåííûõ â êàíàëàõ, òåïëîâûõ êàìåðàõ, ñìîòðîâûõ êîëîäöàõ è

ò.ä., êðèòåðèåì îïàñíîñòè êîððîçèè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âîäû èëè ãðóíòà â êàíàëàõ (òåïëîâûõ êàìåðàõ, ñìîòðîâûõ

êîëîäöàõ è ò.ä.), êîãäà âîäà èëè ãðóíò äîñòèãàþò òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè èëè ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà.

Ò à á ë è ö à 1 — Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòà ïî îòíîøåíèþ ê óãëåðîäèñòîé è íèçêîëåãèðîâàí-
íîé ñòàëè

Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü

ãðóíòà

Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå

ãðóíòà, Îì�ì
Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü êàòîäíîãî òîêà, À/ì2

Íèçêàÿ Ñâ. 50 Äî 0,05 âêëþ÷.

Ñðåäíÿÿ Îò 20 äî 50 âêëþ÷. Îò 0,05 äî 0,20 âêëþ÷.

Âûñîêàÿ Äî 20 Ñâ. 0,20

4.3 Êðèòåðèåì áèîêîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âèçóàëüíûõ ïðèçíàêîâ
îãëååíèÿ ãðóíòà (îêðàøåííîñòè ãðóíòà â ñåðîâàòûå, ñèçûå, ãîëóáîâàòûå òîíà) è íàëè÷èå â ãðóíòå âîññòà-
íîâëåííûõ ñîåäèíåíèé ñåðû.

Ìåòîä êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ áèîêîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòà ïðèâåäåí â ïðèëîæå-
íèè Â.

4.4 Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâ, ãðóíòîâûõ è äðóãèõ âîä ïî îòíîøåíèþ ê ñâèíöîâûì
îáîëî÷êàì êàáåëåé ïðèâåäåíà â òàáëèöàõ 2 è 3.

Ò à á ë è ö à 2 — Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâ ïî îòíîøåíèþ ê ñâèíöîâîé îáîëî÷êå êàáåëÿ

Êîððîçèîííàÿ

àãðåññèâíîñòü

ãðóíòà

Çíà÷åíèå ðÍ

Ìàññîâàÿ äîëÿ êîìïîíåíòîâ, % îò ìàññû âîçäóøíî-ñóõîé ïðîáû

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ãóìóñ) Íèòðàò-èîí

Íèçêàÿ Îò 6,5 äî 7,5 âêëþ÷. Äî 0,01 âêëþ÷. Äî 0,0001 âêëþ÷.

Ñðåäíÿÿ Îò 5,0 äî 6,5 âêëþ÷.
» 7,5 » 9,0 »

Îò 0,01 äî 0,02 âêëþ÷. Îò 0,0001 äî 0,001 âêëþ÷.

Âûñîêàÿ Äî 5,0
Ñâ. 9,0

Ñâ. 0,02 Ñâ. 0,001

Ò à á ë è ö à 3 — Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâûõ è äðóãèõ âîä ïî îòíîøåíèþ ê ñâèíöîâîé îáî-
ëî÷êå êàáåëÿ

Êîððîçèîííàÿ

àãðåññèâíîñòü

ãðóíòîâûõ è

äðóãèõ âîä

Çíà÷åíèå ðÍ
Îáùàÿ æåñòêîñòü,

ìã-ýêâ/ë1

Êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ, ìã/äì3

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî

(ãóìóñ)
Íèòðàò-èîí

Íèçêàÿ Îò 6,5 äî 7,5 âêëþ÷. Ñâ. 5,3 Äî 20 âêëþ÷. Äî 10 âêëþ÷.

Ñðåäíÿÿ Îò 5,0 äî 6,5 âêëþ÷.
» 7,5 » 9,0 »

Îò 5,3 äî 3,0 âêëþ÷. Îò 20 äî 40 âêëþ÷. Îò 10 äî 20 âêëþ÷.

Âûñîêàÿ Äî 5,0
Ñâ. 9,0

Äî 3,0 Ñâ. 40 Ñâ. 20

1) Åäèíèöà æåñòêîñòè ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ 6055. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ãðàäóñ æåñòêîñòè �Æ
ïî ÃÎÑÒ Ð 52029.
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4.5 Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâ, ãðóíòîâûõ è äðóãèõ âîä ïî îòíîøåíèþ ê àëþìèíèåâîé
îáîëî÷êå êàáåëÿ ïðèâåäåíà â òàáëèöàõ 4 è 5.

Ò à á ë è ö à 4 — Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâ ïî îòíîøåíèþ ê àëþìèíèåâîé îáîëî÷êå êàáåëÿ

Êîððîçèîííàÿ

àãðåññèâíîñòü

ãðóíòîâ

Çíà÷åíèå ðÍ

Ìàññîâàÿ äîëÿ êîìïîíåíòîâ, % îò ìàññû âîçäóøíî-ñóõîé ïðîáû

Õëîð-èîí Èîí æåëåçà

Íèçêàÿ Îò 6,0 äî 7,5 âêëþ÷. Äî 0,001 âêëþ÷. Äî 0,002 âêëþ÷.

Ñðåäíÿÿ Îò 4,5 äî 6,0 âêëþ÷.
» 7,5 » 8,5 »

Îò 0,001 äî 0,005 âêëþ÷. Îò 0,002 äî 0,01 âêëþ÷.

Âûñîêàÿ Äî 4,5
Ñâ. 8,5

Ñâ. 0,005 Ñâ. 0,01

Ò à á ë è ö à 5 — Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâûõ è äðóãèõ âîä ïî îòíîøåíèþ ê àëþìèíèåâîé
îáîëî÷êå êàáåëÿ

Êîððîçèîííàÿ

àãðåññèâíîñòü ãðóíòîâûõ

è äðóãèõ âîä

Çíà÷åíèå ðÍ

Êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ, ìã/äì3

Õëîð-èîí Èîí æåëåçà

Íèçêàÿ Îò 6,0 äî 7,5 âêëþ÷. Äî 5,0 âêëþ÷. Äî 10 âêëþ÷.

Ñðåäíÿÿ Îò 4,5 äî 6,0 âêëþ÷.
» 7,5 » 8,5 »

Îò 5,0 äî 50 âêëþ÷. Îò 1,0 äî 10 âêëþ÷.

Âûñîêàÿ Äî 4,5
Ñâ. 8,5

Ñâ. 50 Ñâ. 10

4.6 Äëÿ áðîíèðîâàííûõ êàáåëåé ñâÿçè ñî ñâèíöîâûìè îáîëî÷êàìè, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè,
îïàñíîñòü êîððîçèè îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ.

4.7 Îïàñíûì âëèÿíèåì áëóæäàþùåãî ïîñòîÿííîãî òîêà íà ñîîðóæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå èçìåíÿ-
þùåãîñÿ ïî çíàêó è çíà÷åíèþ ñìåùåíèÿ ïîòåíöèàëà ñîîðóæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê åãî ñòàöèîíàðíîìó
ïîòåíöèàëó (çíàêîïåðåìåííàÿ çîíà) èëè íàëè÷èå òîëüêî ïîëîæèòåëüíîãî ñìåùåíèÿ ïîòåíöèàëà, êàê
ïðàâèëî, èçìåíÿþùåãîñÿ ïî çíà÷åíèþ (àíîäíàÿ çîíà).

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îïàñíîãî âëèÿíèÿ áëóæäàþùåãî ïîñòîÿííîãî òîêà ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Ã.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Äëÿ âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé (êðîìå ñîîðóæåíèé ñâÿçè) îïàñíûì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå áëóæäàþùèõ

òîêîâ â çåìëå, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ä.

2 Äëÿ êàáåëåé ñâÿçè ÍÓÏ è ÍÐÏ îïàñíûì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íèõ áëóæäàþùèõ òîêîâ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Å.

4.8 Îïàñíîå âëèÿíèå ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû íà ñòàëüíûå ñîîðóæåíèÿ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ëèáî ñìåùåíèåì ñðåäíåãî ïîòåíöèàëà ñîîðóæåíèÿ â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó íå ìåíåå ÷åì íà
10 ìÂ ïî îòíîøåíèþ ê ñòàöèîíàðíîìó ïîòåíöèàëó, ëèáî íàëè÷èåì ïåðåìåííîãî òîêà ïëîòíîñòüþ áîëåå
1 ìÀ/ñì2 (10 À/ì2) íà âñïîìîãàòåëüíîì ýëåêòðîäå.

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Æ.

5 Âûáîð ìåòîäîâ çàùèòû îò êîððîçèè

5.1 Ïðè îïðåäåëåíèè ìåòîäà çàùèòû îò êîððîçèè ñîîðóæåíèé ïðåäóñìàòðèâàþò:

- âûáîð çàùèòíûõ ïîêðûòèé;

- âûáîð âèäà ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû;

- îãðàíè÷åíèå áëóæäàþùèõ òîêîâ íà èõ èñòî÷íèêàõ.

5.2 Íåçàâèñèìî îò êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòà ïðèìåíÿþò çàùèòíûå ïîêðûòèÿ âåñüìà
óñèëåííîãî òèïà äëÿ:

- ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ íåïîñðåäñòâåííî â çåìëå â ïðåäåëàõ òåððèòîðèé
ãîðîäîâ, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé;
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- ãàçîïðîâîäîâ ñ äàâëåíèåì ãàçà äî 1,2 ÌÏà (12 êãñ/ñì2), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ãàçîñíàáæåíèÿ
ãîðîäîâ, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, íî ïðîêëàäûâàåìûõ âíå èõ òåððèòîðèé;

- ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ, óñòàíîâëåííûõ â ãðóíò èëè îáâàëîâàííûõ ãðóíòîì;
- ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñâÿçè ÍÓÏ è ÍÐÏ, óñòàíîâëåííûõ íåïîñðåäñòâåííî â ãðóíòå èëè â ñìîòðî-

âûõ êîëîäöàõ êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè.
Â ãðóíòàõ ñðåäíåé è íèçêîé êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü çàùèòíûå ïîëè-

ìåðíûå ïîêðûòèÿ óñèëåííîãî òèïà íà îñíîâå ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà ñ îáÿçàòåëüíîé ýëåêòðî-
õèìè÷åñêîé çàùèòîé.

Äëÿ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì, ñèñòåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæå-
íèÿ (ãðóïïîâûõèìåæõîçÿéñòâåííûõâîäîïðîâîäîâ èîòâîäîâ îòíèõ) èîáâîäíåíèÿïðèìåíÿþòçàùèòíûå
ïîêðûòèÿ óñèëåííîãî òèïà.

5.3 Ðàáîòû ïî íàíåñåíèþ èçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé íà òðóáû ïðîâîäÿò â áàçîâûõ óñëîâèÿõ íà ìåõà-
íèçèðîâàííûõ ëèíèÿõ èçîëÿöèè.

Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü èçîëÿöèîííûå ðàáîòû ðó÷íûì ñïîñîáîì â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ ïðè: èçîëÿ-
öèè ðåçåðâóàðîâ, èçîëÿöèè ñâàðíûõ ñòûêîâ è ìåëêèõ ôàñîííûõ ÷àñòåé, èñïðàâëåíèè ïîâðåæäåíèé
ïîêðûòèÿ (íå áîëåå 10 % ïëîùàäè òðóáû), âîçíèêøèõ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè òðóá, à òàêæå ïðè ðåìîíòå
ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ äëèíîé íå áîëåå 10 ì.

5.4 Ñòàëüíûå ïîäçåìíûå òðóáîïðîâîäû, ðåçåðâóàðû (â òîì ÷èñëå òðàíøåéíîãî òèïà), êîíñòðóê-
öèè ÍÓÏ è ÍÐÏ, ðàñïîëîæåííûå â ãðóíòàõ âûñîêîé àãðåññèâíîñòè è áèîàãðåññèâíûõ ãðóíòàõ èëè â çîíàõ
îïàñíîãî äåéñòâèÿ áëóæäàþùèõ ïîñòîÿííûõ òîêîâ è ïåðåìåííûõ òîêîâ, çàùèùàþò ìåòîäîì êàòîäíîé
ïîëÿðèçàöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ñòàëüíûå òðóáîïðîâîäû îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì îáâîäíåíèÿ çàùèùàþò ìåòîäîì êàòîäíîé ïîëÿðè-

çàöèè â ãðóíòàõ âûñîêîé è ñðåäíåé êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè.

2 Òðóáîïðîâîäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ (ãðóïïîâûå è ìåæõîçÿéñòâåííûå ñòàëüíûå âîäîï-

ðîâîäû) è ðåçåðâóàðû òðàíøåéíîãî òèïà çàùèùàþò ìåòîäîì êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè íåçàâèñèìî îò êîððîçèîííîé

àãðåññèâíîñòè ãðóíòà.

3 Äåéñòâóþùèå òåïëîïðîâîäû êàíàëüíîé ïðîêëàäêè çàùèùàþò ìåòîäîì êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè ïðè íàëè-

÷èè âîäû èëè ãðóíòà â êàíàëå, êîãäà âîäà èëè ãðóíò äîñòèãàþò èçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè èëè ïîâåðõíîñòè òðóáî-

ïðîâîäà.

5.5 Çàùèòíûå ïîêðîâû êàáåëåé âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè îêðóæà-
þùåé ñðåäû è óñëîâèé ïðîêëàäêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 7006.

5.6 Êàáåëè ñâÿçè ñî ñâèíöîâûìè îáîëî÷êàìè áåç çàùèòíûõ ïîêðîâîâ èëè ñ çàùèòíûìè ïîêðîâàìè
ëåíòî÷íîãî òèïà (çà èñêëþ÷åíèåì êàáåëåé ñâÿçè, ïðèìåíÿåìûõ íà æåëåçíûõ äîðîãàõ) çàùèùàþò îò êîð-
ðîçèè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé ïðè íàëè÷èè òðåõ çíà÷åíèé ñðåäíåé èëè îäíîãî çíà÷åíèÿ âûñîêîé êîððî-
çèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâ è âîä, îöåíèâàåìûõ ïî òàáëèöàì 2 è 3.

5.7 Ñòàëüíóþ áðîíþ êàáåëåé ñâÿçè, ïðîêëàäûâàåìûõ â ãðóíòàõ âûñîêîé êîððîçèîííîé àãðåññèâ-
íîñòè èëè â çîíàõ îïàñíîãî äåéñòâèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ, çàùèùàþò îò êîððîçèè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé
òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âîçäåéñòâèå ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ âëèÿíèé, óäàðîâ ìîëíèé è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü
çàùèòó ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êè êàáåëÿ îò êîððîçèè.

5.8 Êàáåëè ñâÿçè ñ àëþìèíèåâîé îáîëî÷êîé è çàùèòíûì ïîêðîâîì ëåíòî÷íîãî òèïà çàùèùàþò îò
êîððîçèè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé íåçàâèñèìî îò êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ñðåäû (çà èñêëþ÷åíèåì
êàáåëåé ñâÿçè, ïðèìåíÿåìûõ íà æåëåçíûõ äîðîãàõ).

5.9 Çàùèòà îò êîððîçèè, âûçûâàåìîé áëóæäàþùèìè òîêàìè, êàáåëåé ñâÿçè ñî ñâèíöîâîé èëè àëþ-
ìèíèåâîé îáîëî÷êîé áåç çàùèòíûõ ïîêðîâîâ èëè ñ çàùèòíûìè ïîêðîâàìè ëåíòî÷íîãî òèïà, à òàêæå êàáå-
ëåé ñî ñâèíöîâûìè îáîëî÷êàìè áåç çàùèòíîãî ïîêðîâà îñóùåñòâëÿåòñÿ êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé.

5.10 Êàáåëè ÑÖÁ, ñèëîâûå è êàáåëè ñâÿçè ñî ñâèíöîâûìè èëè àëþìèíèåâûìè îáîëî÷êàìè è áðî-
íåé, ïðèìåíÿåìûå íà æåëåçíûõ äîðîãàõ, çàùèùàþò:

- ïðè íàëè÷èè íå ìåíåå òðåõ çíà÷åíèé ñðåäíåé êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ñðåäû (ñì. òàáëèöû
2— 5) — êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé èëè íàðóæíûì (ïîâåðõ áðîíè) ïîêðîâîì øëàíãîâîãî òèïà;

- ïðè íàëè÷èè îäíîãî è áîëåå çíà÷åíèé âûñîêîé êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ñðåäû (ñì. òàáëè-
öû 2— 5) — ïîêðîâîì øëàíãîâîãî òèïà ïîâåðõ áðîíè;

- â çîíàõ îïàñíîãî äåéñòâèÿ áëóæäàþùåãî ïîñòîÿííîãî òîêà — êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé.
5.11 Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü êàáåëè ñî ñâèíöîâûìè îáîëî÷êàìè áåç çàùèòíîãî ïîêðîâà

íåïîñðåäñòâåííî â ãðóíòå, à òàêæå â êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè ñâÿçè èç ïëàñòìàññîâûõ òðóá.
5.12 Ìåòîäû çàùèòû îò êîððîçèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñèëîâûõ êàáåëåé â ãðóíòàõ âûñîêîé êîððîçèîííîé

àãðåññèâíîñòè, à òàêæå â çîíàõ îïàñíîãî âëèÿíèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè êàáåëÿ è
óñëîâèé èõ ïðîêëàäêè ïðèâåäåíû â [1].
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5.13 Êàòîäíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû:
êàòîäíûõ óñòàíîâîê, ïîëÿðèçîâàííûõ è óñèëåííûõ äðåíàæåé, ãàëüâàíè÷åñêèõ àíîäîâ (ïðîòåêòîðîâ).

Êàòîäíûå óñòàíîâêè è ãàëüâàíè÷åñêèå àíîäû ïðèìåíÿþò ïðè çàùèòå îò ïî÷âåííîé êîððîçèè, áèî-
êîððîçèè, êîððîçèèïåðåìåííûìèòîêàìèïðîìûøëåííîé÷àñòîòû èïðèçàùèòå îòêîððîçèèáëóæäàþùè-
ìè ïîñòîÿííûìè òîêàìè.

Ïîëÿðèçîâàííûå è óñèëåííûå äðåíàæè ïðèìåíÿþò ïðè çàùèòå îò êîððîçèè, âûçûâàåìîé áëóæäàþ-
ùèìè òîêàìè ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà, ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî íà ïîñòîÿííîì òîêå.

6 Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòíûì ïîêðûòèÿì è ìåòîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà

6.1 Êîíñòðóêöèè çàùèòíûõ ïîêðûòèé âåñüìà óñèëåííîãî è óñèëåííîãî òèïîâ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ
çàùèòû ñòàëüíûõïîäçåìíûõòðóáîïðîâîäîâ, êðîìå òåïëîïðîâîäîâ,ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6; òðåáîâàíèÿ
ê ïîêðûòèÿì — â òàáëèöàõ 7 è 8 ñîîòâåòñòâåííî.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå êîíñòðóêöèè çàùèòíûõ ïîêðûòèé, îáåñïå÷èâàþùèå âûïîëíåíèå
òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

6.2 Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ ñâàðíûå ñòûêè òðóá, ôàñîííûå ýëåìåíòû (ãèäðîçàòâîðû,
êîíäåíñàòîñáîðíèêè, êîëåíà è äð.) è ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ èçîëèðóþò â òðàññîâûõ
óñëîâèÿõ òåìè æå ìàòåðèàëàìè, ÷òî è òðóáîïðîâîäû, èëè äðóãèìè, ïî ñâîèì çàùèòíûì ñâîéñòâàì îòâå-
÷àþùèìè òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 7, íå óñòóïàþùèìè ïîêðûòèþ ëèíåéíîé ÷àñòè òðóáû è
èìåþùèìè àäãåçèþ ê ïîêðûòèþ ëèíåéíîé ÷àñòè òðóáîïðîâîäà.

6.3 Ïðèðåìîíòå ýêñïëóàòèðóåìûõòðóáîïðîâîäîâäîïóñêàåòñÿïðèìåíÿòüïîêðûòèÿ,àíàëîãè÷íûå
íàíåñåííûì íà òðóáîïðîâîä ðàíåå, à òàêæå íà îñíîâå òåðìîóñàæèâàþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, ïîëèìåð-
íî-áèòóìíûõ, ïîëèìåðíî-àñìîëüíûõ è ëèïêèõ ïîëèìåðíûõ ëåíò, êðîìå ïîëèâèíèëõëîðèäíûõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ èçîëÿöèè ñòûêîâ è ðåìîíòà ìåñò ïîâðåæäåíèé òðóáîïðîâîäîâ ñ ìàñòè÷íûìè áèòóì-

íûìè ïîêðûòèÿìè íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîëèýòèëåíîâûõ ëåíò.

6.4 Äëÿ ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ, óñòàíîâëåííûõ â ãðóíò èëè îáâàëîâàííûõ ãðóíòîì, ïðèìåíÿþò
çàùèòíûå ïîêðûòèÿ âåñüìà óñèëåííîãî òèïà êîíñòðóêöèè ¹ 5 è 7 ïî òàáëèöå 6.

Ò à á ë è ö à 6 — Êîíñòðóêöèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ ñîîðóæåíèé

Óñëîâèÿ

íàíåñåíèÿ

ïîêðûòèÿ

Íîìåð

êîíñòðóê-

öèè

Êîíñòðóêöèÿ (ñòðóêòóðà) çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ

Òîëùèíà

çàùèòíîãî

ïîêðûòèÿ,

ìì, íå

ìåíåå

Äèàìåòð òðóáû, ìì

Ìàêñèìàëü-

íàÿ òåìïåðà-

òóðà ýêñïëóà-

òàöèè, �Ñ

Çàùèòíûå ïîêðûòèÿ âåñüìà óñèëåííîãî òèïà

Çàâîä-
ñêèå
èëè

áàçîâûå

1

Òðåõñëîéíîå ïîëèìåðíîå:
- ãðóíòîâêà íà îñíîâå òåðìîðåàêòèâíûõ

ñìîë;
- òåðìîïëàâêèé ïîëèìåðíûé ïîäñëîé;
- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-

âàííîãî ïîëèýòèëåíà.
Äâóõñëîéíîå ïîëèìåðíîå:
- òåðìîïëàâêèé ïîëèìåðíûé ïîäñëîé;
- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-

âàííîãî ïîëèýòèëåíà

2,2
2,5
3,0
3,5
3,5

Îò 57 äî 89 âêëþ÷.
» 102 » 259 »
» 273 » 426 »
» 530 » 820 »

Ñâ. 820

60

2

Äâóõñëîéíîå ïîëèìåðíîå1):
- òåðìîïëàâêèé ïîëèìåðíûé ïîäñëîé;
- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-

âàííîãî ïîëèïðîïèëåíà

2,0
2,2
2,5
2,5

Îò 219 äî 259 âêëþ÷.
» 259 » 426 »
» 530 » 820 »

Ñâ. 820

60

3

Êîìáèíèðîâàííîå íà îñíîâå ïîëèýòèëå-
íîâîé ëåíòû è ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòè-
ëåíà:

- ãðóíòîâêà ïîëèìåðíàÿ;
- ëåíòà ïîëèýòèëåíîâàÿ ñ ëèïêèì ñëîåì

òîëùèíîé íå ìåíåå 0,45 ìì (â îäèí ñëîé);
- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-

âàííîãî ïîëèýòèëåíà

2,2
2,5
3,0

Îò 57 äî 114 âêëþ÷.
» 133 » 259 »
» 273 » 530 »

40
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 6

Óñëîâèÿ

íàíåñåíèÿ

ïîêðûòèÿ

Íîìåð

êîíñòðóê-

öèè

Êîíñòðóêöèÿ (ñòðóêòóðà) çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ

Òîëùèíà

çàùèòíîãî

ïîêðûòèÿ,

ìì, íå

ìåíåå

Äèàìåòð òðóáû, ìì

Ìàêñèìàëü-

íàÿ òåìïåðà-

òóðà ýêñïëóà-

òàöèè, �Ñ

Áàçî-
âûå

4

Ëåíòî÷íîå ïîëèìåðíîå 2):
- ãðóíòîâêà ïîëèìåðíàÿ;
- ëåíòà èçîëÿöèîííàÿ ñ ëèïêèì ñëîåì

òîëùèíîé íå ìåíåå 0,45 ìì;
- îáåðòêà çàùèòíàÿ ñ ëèïêèì ñëîåì òîë-

ùèíîé íå ìåíåå 0,6 ìì (â îäèí ñëîé)

1,8 Îò 57 äî 530 âêëþ÷. 40

Òðàñ-
ñîâûå

5

Ëåíòî÷íîå ïîëèìåðíî-áèòóìíîå:
- ãðóíòîâêà áèòóìíàÿ èëè áèòóìíî-ïî-

ëèìåðíàÿ;
- ëåíòà ïîëèìåðíî-áèòóìíàÿ òîëùèíîé

íå ìåíåå 2,0 ìì (â äâà ñëîÿ);
- îáåðòêà çàùèòíàÿ ïîëèìåðíàÿ ñ ëèï-

êèì ñëîåì òîëùèíîé íå ìåíåå 0,6 ìì

4,0
4,6

Îò 57 äî 159 âêëþ÷.
» 168 » 1020 »

40

Áàçîâûå
è òðàñ-
ñîâûå

6

Ëåíòî÷íîå ïîëèìåðíî-áèòóìíîå èëè
ïîëèìåðíî-àñìîëüíîå3):

- ãðóíòîâêà áèòóìíàÿ èëè àñìîëüíàÿ;
- ëåíòà ïîëèìåðíî-áèòóìíàÿ èëè ïîëè-

ìåðíî-àñìîëüíàÿ òîëùèíîé íå ìåíåå
2,0 ìì (â îäèí ñëîé);

- îáåðòêà ïîëèìåðíàÿ òîëùèíîé íå ìå-
íåå 0,6 ìì, ñ ëèïêèì ñëîåì

2,6
3,2

Îò 57 äî 114 âêëþ÷.

» 133 » 426 »

40

Áàçî-
âûå

7

Ìàñòè÷íîå 4):
- ãðóíòîâêà áèòóìíàÿ èëè áèòóìíî-

ïîëèìåðíàÿ;

- ìàñòèêà èçîëÿöèîííàÿ áèòóìíàÿ èëè
áèòóìíî-ïîëèìåðíàÿ, èëè íà îñíîâå
àñôàëüòîñìîëèñòûõ îëèãîìåðîâ, àðìèðî-

âàííàÿ äâóìÿ ñëîÿìè ñòåêëîõîëñòà;
- ñëîé íàðóæíîé îáåðòêè èç êðàôò-áóìà-

ãè

7,5
9,0

Îò 57 äî 159 âêëþ÷.

» 168 » 1020 »

40

8

Êîìáèíèðîâàííîå íà îñíîâå ìàñòèêè è
ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà:

- ãðóíòîâêà áèòóìíàÿ èëè áèòóìíî-
ïîëèìåðíàÿ;

- ìàñòèêà áèòóìíî-ïîëèìåðíàÿ ìîäè-
ôèöèðîâàííàÿ òîëùèíîé îò 1,5 äî 2,0 ìì;

- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-
âàííîãî ïîëèýòèëåíà

3,3
4,0

Îò 57 äî 159 âêëþ÷.

» 168 » 426 »

40

Áàçîâûå
è òðàñ-
ñîâûå

9
Íà îñíîâå òåðìîóñàæèâàþùèõñÿ ëåíò ñ

òåðìîïëàâêèì êëååì (â îäèí ñëîé)
1,8 5)

2,0
2,2

Îò 57 äî 259 âêëþ÷.
» 273 » 426 »

Ñâ. 426

60

Òðàñ-
ñîâûå

10
Íà îñíîâå òåðìîóñàæèâàþùèõñÿ ìàòå-

ðèàëîâ ñ ìàñòè÷íî-ïîëèìåðíûì êëååâûì
ñëîåì

2,3

2,8

Îò 57 äî 426 âêëþ÷.

» 530 » 820 »
40
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 6

Óñëîâèÿ

íàíåñåíèÿ

ïîêðûòèÿ

Íîìåð

êîíñòðóê-

öèè

Êîíñòðóêöèÿ (ñòðóêòóðà) çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ

Òîëùèíà

çàùèòíîãî

ïîêðûòèÿ,

ìì, íå

ìåíåå

Äèàìåòð òðóáû, ìì

Ìàêñèìàëü-

íàÿ òåìïåðà-

òóðà ýêñïëóà-

òàöèè, �Ñ

Çàùèòíûå ïîêðûòèÿ óñèëåííîãî òèïà

Çàâîä-
ñêèå
èëè

áàçîâûå

11

Òðåõñëîéíîå ïîëèìåðíîå:
- ãðóíòîâêà íà îñíîâå òåðìîðåàêòèâíûõ

ñìîë;
- òåðìîïëàâêèé ïîëèìåðíûé ïîäñëîé;
- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-

âàííîãî ïîëèýòèëåíà.
Äâóõñëîéíîå ïîëèìåðíîå:

- òåðìîïëàâêèé ïîëèìåðíûé ïîäñëîé;
- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-

âàííîãî ïîëèýòèëåíà

1,8
2,0
2,2
2,5

Îò 57 äî 114 âêëþ÷.
» 133 » 259 »
» 273 » 530 »
» 630 » 820 »

60

Çàâîä-
ñêèå
èëè

áàçîâûå

12

Êîìáèíèðîâàííîå íà îñíîâå ïîëèýòèëå-
íîâîé ëåíòû è ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòè-
ëåíà :

- ãðóíòîâêà ïîëèìåðíàÿ;
- ëåíòà ïîëèýòèëåíîâàÿ ñ ëèïêèì ñëîåì

òîëùèíîé íå ìåíåå 0,45 ìì (â îäèí ñëîé);
- çàùèòíûé ñëîé íà îñíîâå ýêñòðóäèðî-

âàííîãî ïîëèýòèëåíà

2,2
2,5

Îò 57 äî 273 âêëþ÷.
» 325 » 530 »

40

Áàçîâûå 13

Ìàñòè÷íîå :
- ãðóíòîâêà áèòóìíàÿ èëè áèòóìíî-ïî-

ëèìåðíàÿ;
- ìàñòèêà èçîëÿöèîííàÿ áèòóìíàÿ èëè

áèòóìíî-ïîëèìåðíàÿ, èëè íà îñíîâå
àñôàëüòîñìîëèñòûõ îëèãîìåðîâ, àðìèðî-

âàííàÿ äâóìÿ ñëîÿìè ñòåêëîõîëñòà;
- ñëîé íàðóæíîé îáåðòêè èç ðóëîííûõ

ìàòåðèàëîâ òîëùèíîé íå ìåíåå 0,6 ìì

6,0 Îò 57 äî 820 âêëþ÷. 40

Çàâîä-
ñêèå
èëè

áàçîâûå

14
Ñèëèêàòíî-ýìàëåâîå
(â äâà ñëîÿ)

0,4 Îò 57 äî 426 âêëþ÷. 150

15 Íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ êðàñîê 0,35 Îò 57 äî 820 âêëþ÷. 80

16
Íà îñíîâå ïîëèóðåòàíîâûõ ñìîë 1,5

2,0
Îò 57 äî 273 âêëþ÷.

» 325 » 1020 »

60

1) Ïîêðûòèå ïðèìåíÿþò äëÿ òðóá, èñïîëüçóåìûõ ïðè áåñòðàíøåéíîé ïðîêëàäêå.
2) Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð òðóá ñ ëåíòî÷íûì ïîêðûòèåì, íàíîñèìûì â áàçîâûõ óñëîâèÿõ, 530 ìì. Íàíåñå-

íèå ëåíòî÷íûõ ïîêðûòèé íà ãàçîïðîâîä â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ ðó÷íûì ñïîñîáîì äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â òåïëîå

âðåìÿ ãîäà (ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå íèæå ïëþñ 10 �Ñ).
3) Äëÿ òðóá äèàìåòðîì áîëåå 114 ìì ïðèìåíÿþò äâà ñëîÿ ïîëèìåðíîé îáåðòêè.
4) Òîëùèíà ìàñòè÷íîãî áèòóìíîãî ïîêðûòèÿ ñâàðíîãî ñòûêà èëè îòðåìîíòèðîâàííîãî â òðàññîâûõ óñëî-

âèÿõ ó÷àñòêà ïîêðûòèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 7,5 ìì äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî159 ìì âêëþ÷èòåëüíî è íå ìåíåå
9,0 ìì — äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 168 ìì è áîëåå.

5) Òîëùèíó 1,8 ìì ïðèìåíÿþò ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòèé â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ íà ñòûêè òðóáîïðîâîäîâ äèà-
ìåòðîì îò 57 äî 530 ìì âêëþ÷èòåëüíî.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîíñòðóêöèÿ ïîêðûòèÿ ¹ 5 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçîëÿöèè ñòûêîâ, ìåñò ïðèñîåäèíåíèé,
óãëîâ ïîâîðîòîâ è ðåìîíòà èçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå
äëÿ èçîëÿöèè ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ.
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Ò à á ë è ö à 7 — Òðåáîâàíèÿ ê ïîêðûòèÿì âåñüìà óñèëåííîãî òèïà

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ 1) Çíà÷åíèå Ìåòîä èñïûòàíèÿ Íîìåð ïîêðûòèÿ ïî òàáëèöå 6

1 Àäãåçèÿ ê ñòàëè, íå ìåíåå, Ïðèëîæåíèå È, ìåòîä À

ïðè òåìïåðàòóðå:

20 �Ñ, Í/ñì 70,0 2

50,0 1 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì 820 ìì è áîëåå)

35,0 1 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì äî 820 ìì), 9

20,0 3, 4, 5, 6, 10

40 �Ñ,Í/ñì 35,0
20,0
10,0

2
1, 9
3, 4, 10

20 �Ñ, ÌÏà (êãñ/ñì2) 0,5 (5,0) Ïðèëîæåíèå È, ìåòîä Á 7, 8

2 Àäãåçèÿ â íàõëåñòå ïðè òåìïåðà-
òóðå 20 �Ñ, Í/ñì, íå ìåíåå:

Ïðèëîæåíèå È, ìåòîä À

ëåíòû ê ëåíòå 7,0
35,0
20,0

3, 4, 5
9
10

îáåðòêè ê ëåíòå 5,0 4

ñëîÿ ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèîëå-
ôèíà ê ëåíòå 15,0 3

3 Àäãåçèÿ ê ñòàëè ïîñëå âûäåðæêè
â âîäå â òå÷åíèå 1000 ÷ ïðè òåìïåðà-
òóðå 20 �Ñ, Í/ñì, íå ìåíåå 50,0

Ïðèëîæåíèå Ê

1 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì 820 ìì è áîëåå)

35,0 1, 2 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì äî 820 ìì)

30,0 9

15,0 3, 4

4 Ïðî÷íîñòü ïðè óäàðå, íå ìåíåå,
ïðè òåìïåðàòóðå:

Ïî ÃÎÑÒ 25812,
ïðèëîæåíèå 5

îò ìèíóñ 15 °Ñ äî ïëþñ 40 °Ñ, Äæ Äëÿ âñåõ ïîêðûòèé (êðîìå 1, 2, 3,
9), äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì,
ìì, íå áîëåå:

5,0

7,0

9,0

273
530
820

20 °Ñ, Äæ/ìì òîëùèíû ïîêðûòèÿ 1, 2, 3, 9 äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèà-
ìåòðîì, ìì:

4,25

5,0

6,0

äî 159
äî 530
ñâ. 530

2 äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì, ìì:

8,0

10,0

îò 820 äî 1020
îò 1220 è áîëåå

5 Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, ÌÏà, íå

ìåíåå, ïðè òåìïåðàòóðå 20 �Ñ 2) 12,0
10,0

ÃÎÑÒ 11262
ÃÎÑÒ 14236

1, 2, 9
3, 8, 10

6 Ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ
ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè, ñì2, íå
áîëåå, ïðè òåìïåðàòóðå:

20 �Ñ

40 �Ñ

5,0
8,0

Ïðèëîæåíèå Ë

Äëÿ âñåõ ïîêðûòèé
1, 2, 9
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 7

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ 1) Çíà÷åíèå Ìåòîä èñïûòàíèÿ Íîìåð ïîêðûòèÿ ïî òàáëèöå 6

7 Ñòîéêîñòü ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïîä
íàïðÿæåíèåì ïðè òåìïåðàòóðå 50 °Ñ,
÷, íå ìåíåå 500

Ïî ÃÎÑÒ 13518 Äëÿ ïîêðûòèé ñ òîëùèíîé ïîëè-
îëåôèíîâîãî ñëîÿ íå ìåíåå 1 ìì:

1, 2, 3, 8, 9, 10

8 Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ-ðà-
äèàöèè â ïîòîêå 600 êÂò�÷/ì ïðè òåì-
ïåðàòóðå 50 °Ñ , ÷, íå ìåíåå 500

Ïî ÃÎÑÒ 16337

1, 2, 3, 8

9 Òåìïåðàòóðà õðóïêîñòè, °Ñ, íå
âûøå — 50 �Ñ

Ïî ÃÎÑÒ 16783
4, 9

10 Òåìïåðàòóðà õðóïêîñòè ìàñòè÷-
íîãî ñëîÿ (ãèáêîñòü íà ñòåðæíå), °Ñ, íå
áîëåå — 15 °Ñ

Ïî ÃÎÑÒ 2678—94

5, 6, 8, 10

11 Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ â 3 %-íîì ðàñ-
òâîðå Na2SÎ4 ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ,
Îì�ì2, íå ìåíåå:

èñõîäíîå

÷åðåç 100 ñóò âûäåðæêè

1010

108

109

107

Ïðèëîæåíèå Ì

1, 2, 9
3, 4, 5, 6, 7, 8, 10
1, 2, 9
3, 4, 5, 6, 7, 8, 10

12 Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ3) íà çàêîí÷åí-
íîì ñòðîèòåëüñòâîì ó÷àñòêàõ òðóáî-
ïðîâîäà (â øóðôàõ) ïðè òåìïåðàòóðå

âûøå 0 �Ñ, Îì�ì2, íå ìåíåå 5�105

2�105

5�104

Ïðèëîæåíèå Ì

1, 2, 3, 8, 9, 10
4, 5, 6
7

13 Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ñïëîøíîñòü
(îòñóòñòâèå ïðîáîÿ ïðè ýëåêòðè÷åñ-
êîì íàïðÿæåíèè), êÂ/ìì 5,0

4,0

Èñêðîâîé äåôåêòî-
ñêîï

1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10
7

14 Ñîïðîòèâëåíèå ïåíåòðàöèè
(âäàâëèâàíèþ), ìì, íå áîëåå, ïðè
òåìïåðàòóðå:

äî 20 �Ñ

ñâûøå 20 �Ñ

0,2
0,3

Ïðèëîæåíèå Í Äëÿ âñåõ ïîêðûòèé

15 Âîäîíàñûùàåìîñòü çà 24 ÷, %,
íå áîëåå 0,1

Ïî ÃÎÑÒ 9812
5, 6, 7, 8, 10

16 Ãðèáîñòîéêîñòü, áàëëû, íå
ìåíåå 2

Ïî ÃÎÑÒ 9.048,
ÃÎÑÒ 9.049

Äëÿ âñåõ ïîêðûòèé âåñüìà óñè-
ëåííîãî òèïà

1) Ïîêàçàòåëè ñâîéñòâ èçìåðÿþò ïðè 20 �Ñ, åñëè â ÍÄ íå îãîâîðåíû äðóãèå óñëîâèÿ.
2) Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå êîìáèíèðîâàííûõ ïîêðûòèé, ëåíò è çàùèòíûõ îáåðòîê (â ìåãàïàñêàëÿõ) îòíîñÿò

òîëüêî ê òîëùèíå íåñóùåé ïîëèìåðíîé îñíîâû áåç ó÷åòà òîëùèíû ìàñòè÷íîãî èëè êàó÷óêîâîãî ïîäñëîÿ, ïðè
ýòîì ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, îòíåñåííàÿ ê îáùåé òîëùèíå ëåíòû, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50 Í/ñì øèðèíû, à çà-
ùèòíîé îáåðòêè — íå ìåíåå 80 Í/ñì øèðèíû.

3) Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêðûòèÿ íà ïîäçåìíûõ
òðóáîïðîâîäàõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ äëèòåëüíîå âðåìÿ (áîëåå 40 ëåò), äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 50 Îì�ì2 äëÿ
ìàñòè÷íûõ áèòóìíûõ ïîêðûòèé è íå ìåíåå 200 Îì�ì2 — äëÿ ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé.
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Ò à á ë è ö à 8 — Òðåáîâàíèÿ ê ïîêðûòèÿì óñèëåííîãî òèïà

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ 1) Çíà÷åíèå Ìåòîä èñïûòàíèÿ Íîìåð ïîêðûòèÿ ïî òàáëèöå 6

1 Àäãåçèÿ ê ñòàëè ïðè òåìïåðàòóðå

20 �Ñ:
Í/ñì, íå ìåíåå

ÌÏà (êãñ/ñì2), íå ìåíåå

áàëë, íå áîëåå

50,0

35,0

20,0
0,5 (5,0)

1

Ïðèëîæåíèå È,
ìåòîä À

Ïðèëîæåíèå È,
ìåòîä Á

Ïî ÃÎÑÒ 15140

11 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì 820 ìì è áîëåå)

11 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì äî 820 ìì)

12
13

14, 15

2 Àäãåçèÿ â íàõëåñòå ïðè òåìïåðà-

òóðå 20 �Ñ, Í/ñì, íå ìåíåå:
ëåíòû ê ëåíòå
ñëîÿ ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòè-

ëåíà ê ëåíòå

7,0

15,0

Ïðèëîæåíèå È,
ìåòîä À

12

12

3 Àäãåçèÿ ê ñòàëè ïîñëå âûäåðæêè
â âîäå â òå÷åíèå 1000 ÷ ïðè òåìïåðà-

òóðå 20 �Ñ:
Í/ñì, íå ìåíåå 50,0

35,0

15,0

Ïðèëîæåíèå Ê 11 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì 820 ìì è áîëåå)

11 (äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåò-
ðîì äî 820 ìì)

12

áàëë, íå áîëåå 1 Ïî ÃÎÑÒ 15140 14, 15

4 Ïðî÷íîñòü ïðè óäàðå, íå ìåíåå,
ïðè òåìïåðàòóðå:

îò ìèíóñ 15 °Ñ äî ïëþñ 40 °Ñ, Äæ

20 °Ñ, Äæ/ìì òîëùèíû ïîêðûòèÿ

2,0
6,0
8,0

4,25
5,0
6,0

Ïî ÃÎÑÒ 25812, ïðè-
ëîæåíèå 5

14
13
15, 16
11, 12 äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèà-

ìåòðîì:
äî 159 ìì
äî 530 ìì
ñâ. 530 ìì

5 Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, ÌÏà, íå

ìåíåå, ïðè òåìïåðàòóðå 20 �Ñ 2) 12,0
10,0

Ïî ÃÎÑÒ 11262
Ïî ÃÎÑÒ 14236

11
12

6 Ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ
ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè, ñì2, íå
áîëåå, ïðè òåìïåðàòóðå:

20 °Ñ

40 °Ñ

4,0
5,0
8,0

Ïðèëîæåíèå Ë

14, 15, 16
11, 12, 13
11, 15, 16

7 Ñòîéêîñòü ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïîä
íàïðÿæåíèåì ïðè òåìïåðàòóðå

50 �Ñ, ÷, íå ìåíåå 500

Ïî ÃÎÑÒ 13518 Äëÿ ïîêðûòèé ñ òîëùèíîé ïîëèî-

ëåôèíîâîãî ñëîÿ íå ìåíåå 1 ìì:

11, 12

8 Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ-ðà-
äèàöèè â ïîòîêå 600 êÂò�÷/ì ïðè òåì-

ïåðàòóðå 50 �Ñ , ÷, íå ìåíåå 500

Ïî ÃÎÑÒ 16337

11, 12

9 Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ â 3 %-íîì
ðàñòâîðå Na2SÎ4 ïðè òåìïåðàòóðå

20 °Ñ, Îì�ì2, íå ìåíåå:
èñõîäíîå

÷åðåç 100 ñóò âûäåðæêè

1010

108

5�102

109

107

3�102

Ïðèëîæåíèå Ì

11
12, 13, 15, 16
14
11
12, 13, 15, 16
14
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 8

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ 1) Çíà÷åíèå Ìåòîä èñïûòàíèÿ Íîìåð ïîêðûòèÿ ïî òàáëèöå 6

10 Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ3) íà çàêîí÷åí-
íîì ñòðîèòåëüñòâîì ó÷àñòêå òðóáî-
ïðîâîäà (â øóðôàõ) ïðè òåìïåðàòóðå

âûøå 0 �Ñ, Îì�ì2, íå ìåíåå 3�105

1�105

5�104

Ïðèëîæåíèå Ì

11, 12, 16
15
13

11 Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ñïëîøíîñòü
(îòñóòñòâèå ïðîáîÿ ïðè ýëåêòðè÷åñ-
êîì íàïðÿæåíèè), êÂ/ìì 5,0

4,0
2,0

Èñêðîâîé äåôåêòî-
ñêîï

11, 12, 16
13
14

12 Âîäîíàñûùàåìîñòü çà 24 ÷, %,
íå áîëåå 0,1

Ïî ÃÎÑÒ 9812
13

13 Ãðèáîñòîéêîñòü, áàëë, íå ìåíåå 2 Ïî ÃÎÑÒ 9.048,
ÃÎÑÒ 9.049

Äëÿ âñåõ ïîêðûòèé óñèëåííîãî
òèïà

1) Ïîêàçàòåëè ñâîéñòâ èçìåðÿþò ïðè 20 �Ñ, åñëè â ÍÄ íå îãîâîðåíû äðóãèå óñëîâèÿ.
2) Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå êîìáèíèðîâàííîãî ïîêðûòèÿ, ëåíò è çàùèòíûõ îáåðòîê (â ìåãàïàñêàëÿõ) îòíîñÿò

òîëüêî ê òîëùèíå íåñóùåé ïîëèìåðíîé îñíîâû áåç ó÷åòà òîëùèíû ìàñòè÷íîãî èëè êàó÷óêîâîãî ïîäñëîÿ. Ïðè
ýòîì ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, îòíåñåííàÿ ê îáùåé òîëùèíå ëåíòû, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50 Í/ñì øèðèíû, à çà-
ùèòíîé îáåðòêè — íå ìåíåå 80 Í/ñì øèðèíû.

3) Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêðûòèÿ íà ïîäçåìíûõ
òðóáîïðîâîäàõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ äëèòåëüíîå âðåìÿ (áîëåå 40 ëåò), äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 50 Îì�ì2 äëÿ
ìàñòè÷íûõ áèòóìíûõ ïîêðûòèé è íå ìåíåå 200 Îì�ì2 — äëÿ ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé.

6.5 Òîëùèíó çàùèòíûõ ïîêðûòèé êîíòðîëèðóþò ìåòîäîì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ñ ïðèìåíåíè-
åì òîëùèíîìåðîâ è äðóãèõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ:

- â áàçîâûõ è çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ äëÿ äâóõñëîéíûõ è òðåõñëîéíûõ ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé íà îñíî-
âå ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà, ïîëèïðîïèëåíà; êîìáèíèðîâàííîãî íà îñíîâå ïîëèýòèëåíîâîé ëåí-
òû è ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà; ëåíòî÷íîãî ïîëèìåðíîãî è ìàñòè÷íîãî ïîêðûòèé — íà êàæäîé
äåñÿòîéòðóáå îäíîéïàðòèèíå ìåíåå ÷åì â ÷åòûð¸õòî÷êàõïî îêðóæíîñòèòðóáû èâ ìåñòàõ,âûçûâàþùèõ
ñîìíåíèå;

- â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ äëÿ ìàñòè÷íûõ ïîêðûòèé — íà 10% ñâàðíûõ ñòûêîâ òðóá, èçîëèðóåìûõ
âðó÷íóþ, â ÷åòûðåõ òî÷êàõ ïî îêðóæíîñòè òðóáû;

- íà ðåçåðâóàðàõ äëÿ ìàñòè÷íûõ ïîêðûòèé — â îäíîé òî÷êå íà êàæäîì êâàäðàòíîì ìåòðå ïîâåð-
õíîñòè, à â ìåñòàõ ïåðåãèáîâ èçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé — ÷åðåç 1 ì ïî äëèíå îêðóæíîñòè.

6.6 Àäãåçèþ çàùèòíûõ ïîêðûòèé ê ñòàëè êîíòðîëèðóþò ñ ïðèìåíåíèåì àäãåçèìåòðîâ:

- â áàçîâûõ è çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ — ÷åðåç êàæäûå 100 ì èëè íà êàæäîé äåñÿòîé òðóáå â ïàðòèè;

- â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ — íà 10 % ñâàðíûõ ñòûêîâ òðóá, èçîëèðîâàííûõ âðó÷íóþ;

- íà ðåçåðâóàðàõ — íå ìåíåå ÷åì â äâóõ òî÷êàõ ïî îêðóæíîñòè.

Äëÿ ìàñòè÷íûõ ïîêðûòèé äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü àäãåçèþ ìåòîäîì âûðåçà ðàâíîñòîðîííåãî òðå-
óãîëüíèêà ñ äëèíîé ñòîðîíû íå ìåíåå 4,0 ñì ñ ïîñëåäóþùèì îòñëàèâàíèåì ïîêðûòèÿ îò âåðøèíû óãëà
íàäðåçà. Àäãåçèÿ ñ÷èòàåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé, åñëè ïðè îòñëàèâàíèè íîâûõ ïîêðûòèé áîëåå 50 %
ïëîùàäè îòñëàèâàåìîé ìàñòèêè îñòàåòñÿ íà ìåòàëëå òðóáû. Ïîâðåæäåííîå â ïðîöåññå ïðîâåðêè àäãå-
çèè ïîêðûòèå ðåìîíòèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ.

6.7 Ñïëîøíîñòü ïîêðûòèé òðóá ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîöåññà èçîëÿöèè â áàçîâûõ è çàâîäñêèõ óñëîâè-
ÿõ êîíòðîëèðóþò ïî âñåé ïîâåðõíîñòè èñêðîâûì äåôåêòîñêîïîì ïðè íàïðÿæåíèè 4,0 èëè 5,0 êÂ íà 1 ìì
òîëùèíû ïîêðûòèÿ (â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ïîêðûòèÿ), à äëÿ ñèëèêàòíî-ýìàëåâîãî — 2 êÂ íà 1 ìì
òîëùèíû,àòàêæåíàòðàññåïåðåäîïóñêàíèåìòðóáîïðîâîäàâ òðàíøåþèïîñëåèçîëÿöèèðåçåðâóàðîâ.

6.8 Äåôåêòíûå ìåñòà, à òàêæå ñêâîçíûå ïîâðåæäåíèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ, âûÿâëåííûå âî âðåìÿ
ïðîâåðêè åãî êà÷åñòâà, èñïðàâëÿþò äî çàñûïêè òðóáîïðîâîäà. Ïðè ðåìîíòå îáåñïå÷èâàþò îäíîòèï-
íîñòü, ìîíîëèòíîñòü è ñïëîøíîñòü çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ; ïîñëå èñïðàâëåíèÿ îòðåìîíòèðîâàííûå ìåñòà
ïîäëåæàò âòîðè÷íîé ïðîâåðêå.
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6.9 Ïîñëå çàñûïêè òðóáîïðîâîäà çàùèòíîå ïîêðûòèå ïðîâåðÿþò íà îòñóòñòâèå âíåøíèõ ïîâðåæ-
äåíèé, âûçûâàþùèõ íåïîñðåäñòâåííûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó ìåòàëëîì òðóá è ãðóíòîì, ñ
ïîìîùüþ ïðèáîðîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìåñò ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè.

6.10 Äëÿ çàùèòû òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé îò íàðóæíîé êîððîçèè ïðèìåíÿþò çàùèòíûå
ïîêðûòèÿ, êîíñòðóêöèè è óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Ï.

7 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå

7.1 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå ïðè îòñóòñòâèè îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïîñòîÿííûõ
áëóæäàþùèõ è ïåðåìåííûõ òîêîâ

7.1.1 Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ ñîîðóæåíèé (êðîìå òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ ñðåäû,

íàãðåòûå ñâûøå 20 �Ñ) îñóùåñòâëÿþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëÿðèçàöèîííûå ïîòåíöèàëû ìåòàëëà
îòíîñèòåëüíî íàñûùåííîãî ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ íàõîäèëèñü ìåæäó ìèíèìàëüíûì
è ìàêñèìàëüíûì (ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ) çíà÷åíèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 9.

Èçìåðåíèå ïîëÿðèçàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ð.

Ò à á ë è ö à 9 — Ïîëÿðèçàöèîííûå çàùèòíûå ïîòåíöèàëû ìåòàëëà ñîîðóæåíèÿ îòíîñèòåëüíî íàñû-
ùåííîãî ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ

Ìåòàëë ñîîðóæåíèÿ

Çíà÷åíèå çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà1), Â

ìèíèìàëüíîå

Å
ìèí

ìàêñèìàëüíîå

Å
ìàêñ

Ñòàëü
Ñâèíåö
Àëþìèíèé

— 0,85
— 0,70
— 0,85

— 1,15
— 1,30
— 1,40

1) Çäåñü è äàëåå ïîä ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ïîòåíöèàëà ïîäðàçóìåâàþò åãî çíà÷å-
íèÿ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

7.1.2 Íà âíîâü ïîñòðîåííûõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ ïîäçåìíûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ îáåñïå÷è-
âàþò ïîëÿðèçàöèîííûå ïîòåíöèàëû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 9.

Íà äåéñòâóþùèõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ äî èõ ðåêîíñòðóêöèè è ïðè îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè
èçìåðåíèé ïîëÿðèçàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû ñóììàðíûå ïîòåíöèàëû Uñóì , âêëþ÷àþùèå ïîëÿðèçàöèîííóþ è îìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþ-
ùèå, íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 0,9 äî ìèíóñ 2,5 Â ïî ìåäíîñóëüôàòíîìó ýëåêòðîäó ñðàâíåíèÿ äëÿ
òðóáîïðîâîäîâ ñ ìàñòè÷íûì è ëåíòî÷íûì ïîêðûòèÿìè è â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 0,9 äî ìèíóñ 3,5 Â — äëÿ
òðóáîïðîâîäîâ ñ ïîêðûòèåì íà îñíîâå ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà.

Ìåòîä èçìåðåíèÿ ñóììàðíûõ ïîòåíöèàëîâ ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèÿ Ñ.
7.1.3 Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ êàáåëåé ñâÿçè ïðîâîäÿò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëÿðèçàöèîííûé

ïîòåíöèàë îáîëî÷êè êàáåëÿ ïî îòíîøåíèþ ê ìåäíî-ñóëüôàòíîìó ýëåêòðîäó ñðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàë
çíà÷åíèÿì, óñòàíîâëåííûì â òàáëèöå 9.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Äëÿ ñâèíöîâûõ îáîëî÷åê êàáåëåé ñâÿçè áåç çàùèòíûõ ïîêðîâîâ, ïðîëîæåííûõ â êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè,

äîïóñêàåòñÿ ïî êðàÿì çîíû çàùèòû ñìåùåíèå ìèíèìàëüíîãî çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà îò ñòàöèîíàðíîãî íå ìåíåå ÷åì

íà 100 ìÂ.

2 Ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè ñòàëüíîé áðîíè êàáåëåé ñâÿçè ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó

áðîíåé è ìåäíî-ñóëüôàòíûì ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ äîëæíà áûòü íå áîëåå ìèíóñ 2,5 Â, à ïî êðàÿì çîíû çàùèòû

ñìåùåíèå ìèíèìàëüíîãî çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà îò ñòàöèîíàðíîãî äîëæíî áûòü íå ìåíåå 50 ìÂ.

3 Ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ çàùèòó êàáåëåé ñâÿçè ñ çàùèòíûì ïîêðîâîì øëàíãîâîãî òèïà ïîâåðõ îáîëî÷êè, à òàê-

æå ïîâåðõ îáîëî÷êè è áðîíè íå ïðîâîäÿò. Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ òàêèõ êàáåëåé â îïàñíûõ çîíàõ ïðèìåíÿþò ëèøü â

ñëó÷àÿõ íàðóøåíèÿ ñïëîøíîñòè çàùèòíîãî ïîêðîâà.

7.1.4 Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ ïîäçåìíûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ ñðåäû

òåìïåðàòóðîé ñâûøå 20 �Ñ è íå èìåþùèõ òåïëîèçîëÿöèè, à òàêæå â áèîêîððîçèîííî-àãðåññèâíûõ ãðóí-
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òàõ ïðîâîäÿò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëÿðèçàöèîííûå ïîòåíöèàëû ñòàëè íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ îò
ìèíóñ 0,95 äî ìèíóñ 1,15 Â ïî ìåäíî-ñóëüôàòíîìó ýëåêòðîäó ñðàâíåíèÿ.

7.1.5 Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ òðóáîïðîâîäîâ ñ òåïëîèçîëÿöèåé, â òîì ÷èñëå òåïëîâûõ ñåòåé è
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêè, à òàêæå êàíàëüíîé ïðîêëàäêè ïðè ðàñïîëîæåíèè
àíîäíîãî çàçåìëåíèÿ çà ïðåäåëàìè êàíàëà ïðîâîäÿò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììàðíûé ïîòåíöèàë òðó-
áîïðîâîäà áûë â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 1,1 äî ìèíóñ 2,5 Â ïî ìåäíî-ñóëüôàòíîìó ýëåêòðîäó ñðàâíåíèÿ. Ïðè
îòñóòñòâèè àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðûòèÿ íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ ñóììàðíûé ïîòåíöè-
àë òðóáîïðîâîäà ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 1,1 äî ìèíóñ 3,5 Â ïî ìåäíî-ñóëüôàòíîìó ýëåêòðîäó
ñðàâíåíèÿ.

7.1.6 Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ êàíàëü-
íîé ïðîêëàäêè ïðèìåíÿþò ïðè ðàñïîëîæåíèè àíîäíûõ çàçåìëåíèé â êàíàëå èëè âíå êàíàëà. Ïðè ðàñïî-
ëîæåíèè àíîäíûõ çàçåìëåíèé â êàíàëå ïîòåíöèàë òðóáîïðîâîäà, èçìåðåííûé îòíîñèòåëüíî
óñòàíîâëåííîãî ó ïîâåðõíîñòè òðóáû âñïîìîãàòåëüíîãî ñòàëüíîãî ýëåêòðîäà, ïîääåðæèâàþò íà
0,3 — 0,8 Â îòðèöàòåëüíåå ïîòåíöèàëà òðóáû îòíîñèòåëüíî ýòîãî ýëåêòðîäà, èçìåðåííîãî ïðè îòñó-
òñòâèè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè òðóáû.

Èçìåðåíèå ïîòåíöèàëà òðóáîïðîâîäà ïðè ðàñïîëîæåíèè àíîäíîãî çàçåìëåíèÿ â êàíàëå ïðèâåäå-
íî â ïðèëîæåíèè Ò.

7.1.7 Ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè êàáåëåé ÑÖÁ, ñèëîâûõ è ñâÿçè, ïðèìåíÿåìûõ íà æåëåçíîé äîðî-
ãå, ñî ñâèíöîâîé èëè àëþìèíèåâîé îáîëî÷êàìè è áðîíåé áåç íàðóæíîãî øëàíãîâîãî ïîêðîâà ñðåäíåå
çíà÷åíèå ïîòåíöèàëîâ ìåæäó êàáåëåì è ìåäíîñóëüôàòíûì ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ îáåñïå÷èâàþò â
ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 0,9 äî ìèíóñ 3,0 Â.

7.2 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå ïðè íàëè÷èè îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïîñòîÿííûõ
áëóæäàþùèõ òîêîâ

7.2.1 Çàùèòó ñîîðóæåíèé îò îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïîñòîÿííûõ áëóæäàþùèõ òîêîâ îñóùåñòâëÿþò òàê,
÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü îòñóòñòâèå íà ñîîðóæåíèè àíîäíûõ è çíàêîïåðåìåííûõ çîí.

Äîïóñêàåòñÿ ñóììàðíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëîæèòåëüíûõ ñìåùåíèé ïîòåíöèàëà îòíîñèòåëüíî
ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà íå áîëåå 4 ìèí â ñóòêè.

Îïðåäåëåíèå ñìåùåíèé ïîòåíöèàëà (ðàçíîñòü ìåæäó èçìåðåííûì ïîòåíöèàëîì ñîîðóæåíèÿ è
ñòàöèîíàðíûì ïîòåíöèàëîì) ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Ã.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î ñòàöèîíàðíîì ïîòåíöèàëå åãî çíà÷åíèå äëÿ ñòàëè ïðèíèìàþò

ðàâíûì ìèíóñ 0,7 Â.

7.2.2 Âóñëîâèÿõîïàñíîãî âëèÿíèÿáëóæäàþùèõïîñòîÿííûõòîêîâ ïðèçàùèòå ñòàëüíûõòðóáîïðî-

âîäîâ è ðåçåðâóàðîâ ñ òåìïåðàòóðîé òðàíñïîðòèðóåìîãî (õðàíèìîãî) ïðîäóêòà íå âûøå 20 �Ñ â ãðóíòàõ
âûñîêîé êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè, òðóáîïðîâîäîâ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì îáâîäíåíèÿ â
ãðóíòàõ ñðåäíåé êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè, òðóáîïðîâîäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ è
ðåçåðâóàðîâ òðàíøåéíîãî òèïà íåçàâèñèìî îò êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
ïîëÿðèçàöèîííûõ è ñóììàðíûõ ïîòåíöèàëîâ óñòàíàâëèâàþò â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â 7.1.1 è 7.1.2.

Èçìåðÿåìûå çíà÷åíèÿ çàùèòíûõ ïîòåíöèàëîâ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå äîëæíû áûòü íå ìåíåå
çíà÷åíèÿ ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà.

7.2.3 Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ êàáåëåé ñâÿçè ïðè çàùèòå îò êîððîçèè áëóæäàþùèìè òîêàìè ïðîâî-
äÿò, êàê óêàçàíî â 7.1.3.

7.3 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå ïðè íàëè÷èè îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïåðåìåííûõ
òîêîâ

Çàùèòó ñòàëüíûõ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ îò êîððîçèè, âûçûâàåìîé áëóæäàþùèìè òîêàìè îò
ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî òðàíñïîðòà, à òàêæå ïåðåìåííûìè òîêàìè, èíäóöèðîâàííûìè îò âûñîêîâî-
ëüòíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷, îáåñïå÷èâàþò â îïàñíûõ çîíàõ íåçàâèñèìî îò êîððîçèîííîé àãðåññèâ-
íîñòè ãðóíòîâ ìåòîäîì êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè. Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ ïðîâîäÿò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ áûëè â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 0,90 äî ìèíóñ 1,15 Â èëè
ñóììàðíûõ ïîòåíöèàëîâ — â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 0,95 äî ìèíóñ 2,5 Â äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ñ ìàñòè÷íûìè è
ëåíòî÷íûìè ïîêðûòèÿìè è â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 0,95 äî ìèíóñ 3,5 Â — äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ñ ïîêðûòèåì
íà îñíîâå ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà. Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé è
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.1.5 è 7.1.6.

7.4 Äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ çàùèòó ñòàëüíûõ âñòàâîê äëèíîé íå
áîëåå 10 ì íà ëèíåéíîé ÷àñòè ïîëèýòèëåíîâûõ ãàçîïðîâîäîâ, ó÷àñòêîâ ñîåäèíåíèé ïîëèýòèëåíîâûõ
ãàçîïðîâîäîâ ñî ñòàëüíûìè ââîäàìè â äîìà (ïðè íàëè÷èè íà ââîäå ýëåêòðîèçîëèðóþùèõ ñîåäèíåíèé),
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ñòàëüíûõ ôóòëÿðîâ ñ èçîëÿöèåé âåñüìà óñèëåííîãî òèïà äëèíîé íå áîëåå 10 ì. Ïðè ýòîì çàñûïêó òðàí-
øåè â òîé åå ÷àñòè, ãäå ïðîëîæåíà ñòàëüíàÿ âñòàâêà, ïî âñåé ãëóáèíå çàìåíÿþò íà ïåñ÷àíóþ.

Ñòàëüíûå ãàçîïðîâîäû, ðåêîíñòðóèðóåìûå ìåòîäîì ñàíèðîâàíèÿ (îáëèöîâêè âíóòðåííåé ïîâåð-
õíîñòè òðóáû) ñ ïîìîùüþ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, êàê ïðàâèëî, ïîäëåæàò çàùèòå â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.1.1
è 7.1.2.

Ñòàëüíûå ãàçîïðîâîäû, ðåêîíñòðóèðóåìûå ìåòîäîì ïðîòÿæêè ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá, ïîäëåæàò
çàùèòå íà òåõ ó÷àñòêàõ, ãäå ñòàëüíàÿ òðóáà íåîáõîäèìà êàê çàùèòíûé ôóòëÿð (ïîä àâòîìîáèëüíûìè,
æåëåçíûìè äîðîãàìè è äð.).

Ñòàëüíûå ôóòëÿðû òðóáîïðîâîäîâ ïîä àâòîìîáèëüíûìè äîðîãàìè, æåëåçíîäîðîæíûìè è òðàì-

âàéíûìè ïóòÿìè ïðè áåñòðàíøåéíîé ïðîêëàäêå (ïðîêîë, ïðîäàâëèâàíèå è äðóãèå òåõíîëîãèè, ðàçðåøåí-

íûå ê ïðèìåíåíèþ), êàê ïðàâèëî, çàùèùàþò ñðåäñòâàìè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû, ïðè ïðîêëàäêå

îòêðûòûì ñïîñîáîì — èçîëÿöèîííûìè ïîêðûòèÿìè è ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.4,

7.1.1 è 7.1.2. Â êà÷åñòâå ôóòëÿðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òðóáû ñ âíóòðåííèì çàùèòíûì ïîêðûòè-

åì. Ïðè çàùèòå òðóáû è ôóòëÿðà ñðåäñòâàìè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû òðóáó è ôóòëÿð ñîåäèíÿþò

÷åðåç ðåãóëèðóåìóþ ïåðåìû÷êó.

7.5 Åñëè îáåñïå÷åíèå çàùèòíûõ ïîòåíöèàëîâ ïî 7.1.1 è 7.1.2 íà äåéñòâóþùèõ òðóáîïðîâîäàõ,

òðàíñïîðòèðóþùèõ ñðåäû òåìïåðàòóðîé íå âûøå 20 �Ñ è äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèâøèõñÿ â ýêñïëóàòà-

öèè â êîððîçèîííî-îïàñíûõ óñëîâèÿõ, ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî, ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðîåêòíîé è

ýêñïëóàòàöèîííîé îðãàíèçàöèÿìè è ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ òåððèòîðèàëüíûìè îðãàíàìè Ãîñãîðòåõíàäçî-

ðà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå ìèíèìàëüíîãî ïîëÿðèçàöèîííîãî çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà òðóáî-

ïðîâîäà åãî çíà÷åíèå íà 100 ìÂ îòðèöàòåëüíåå ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà. Ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë

òðóáîïðîâîäà îïðåäåëÿþò ïî äàò÷èêó ïîòåíöèàëà (âñïîìîãàòåëüíîìó ýëåêòðîäó) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-

ëîæåíèåì Ó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ìèíèìàëüíûé çàùèòíûé ïîëÿðèçàöèîííûé ïîòåíöèàë �Åìèí. áûë íå

ìåíåå îòðèöàòåëüíûì ÷åì ìèíóñ 0,65 Â.

7.6 Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ ïîäçåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îñóùåñòâëÿþò òàê, ÷òîáû îíà

íå âëèÿëà íà ñîñåäíèå ïîäçåìíûå ìåòàëëè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ.

Åñëè ïðè îñóùåñòâëåíèè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè âîçíèêàåò âðåäíîå âëèÿíèå íà ñîñåäíèå ìåòàëëè-

÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû ïî óñòðàíåíèþ èëè ïðîâåñòè ñîâìåñòíóþ çàùèòó ýòèõ

ñîîðóæåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âðåäíûì âëèÿíèåì êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè çàùèùàåìîãî ñîîðóæåíèÿ íà ñîñåäíèå

ìåòàëëè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ ñ÷èòàþò:

- óìåíüøåíèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ìèíèìàëüíîãî èëè óâåëè÷åíèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ìàêñèìàëü-

íîãî çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà íà ñîñåäíèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ, èìåþùèõ ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ çàùèòó;

- ïîÿâëåíèå îïàñíîñòè êîððîçèè íà ñîñåäíèõ ïîäçåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ, ðàíåå íå òðåáîâàâ-

øèõ çàùèòû îò íåå;

- ñìåùåíèå áîëåå ÷åì íà 0,040 Â â ëþáóþ ñòîðîíó ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà íà êàáåëÿõ ñâÿçè, íå èìåþùèõ

êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè.

7.7 Òðåáîâàíèÿ ê ãàëüâàíè÷åñêîé çàùèòå

7.7.1 Çàùèòó ãàëüâàíè÷åñêèìè àíîäàìè (ïðîòåêòîðàìè) ïðèìåíÿþò â ãðóíòàõ ñ óäåëüíûì ñîïðî-

òèâëåíèåì íå áîëåå 50 Îì�ì:

- äëÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ íåáîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè (íå èìåþùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ

êîíòàêòîâ ñ äðóãèìè ñîîðóæåíèÿìè) ïðè îòñóòñòâèè èëè ïðè íàëè÷èè îïàñíîñòè áëóæäàþùèõ ïîñòîÿííûõ

òîêîâ,åñëèâûçûâàåìîåèìèñðåäíååñìåùåíèåïîòåíöèàëàîòñòàöèîíàðíîãîíåïðåâûøàåòïëþñ 0,3Â;

- äëÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ, ýëåêòðè÷åñêè îòñå÷åííûõ îò îáùåé ñåòè èçîëèðóþùèìè ñîåäèíå-

íèÿìè;

- ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëûõ ðàñ÷åòíûõ çàùèòíûõ òîêàõ (ìåíåå èëè ðàâíûõ 1 À);

- êàê äîïîëíèòåëüíîå ñðåäñòâî, êîãäà äåéñòâóþùèå êàòîäíûå ñòàíöèè íå îáåñïå÷èâàþò çàùèòó

îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ;

- äëÿ çàùèòû îò âðåäíîãî âëèÿíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà;

7.7.2 Ãàëüâàíè÷åñêóþ çàùèòó òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðèìåíÿ-

þò òîëüêî ïðè èõ ïðîêëàäêå â êàíàëàõ ñ ðàçìåùåíèåì ãàëüâàíè÷åñêèõ àíîäîâ â êàíàëå èëè íåïîñðå-

äñòâåííî íà ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ.
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7.8 Òðåáîâàíèÿ ê äðåíàæíîé çàùèòå

7.8.1 Äðåíàæíóþ çàùèòó ïðèìåíÿþò ïðè ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ äðåíàæíîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé 7.2.1. Åñëè ïðèìåíåíèå ïîëÿðèçîâàííûõ äðåíàæåé íåýôôåêòèâíî èëè
íåîïðàâäàííî ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, òî èñïîëüçóþò êàòîäíóþ çàùèòó, çàùèòó óñèëåí-
íûìè äðåíàæàìè èëè êàòîäíóþ çàùèòó ñîâìåñòíî ñ äðåíàæíîé.

7.8.2 Ïîäêëþ÷åíèåäðåíàæíûõóñòðîéñòâêðåëüñîâûìïóòÿì — âñîîòâåòñòâèèñòðåáîâàíèÿìèÍÄ.

Íå äîïóñêàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðèñîåäèíÿòü óñòàíîâêè äðåíàæíîé çàùèòû ê îòðèöàòåëüíûì
øèíàì è ê ñáîðêå îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé òðàìâàÿ.

7.9 Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü
ýëåêòðîèçîëèðóþùèå âñòàâêè èëè ñîåäèíåíèÿ (ôëàíöû, ìóôòû è ò.ï.) â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ.

7.10 Åñëè â çîíå äåéñòâèÿ âûøåäøåé èç ñòðîÿ óñòàíîâêè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû çàùèòíûé
ïîòåíöèàë òðóáîïðîâîäà îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîñåäíèìè óñòàíîâêàìè çàùèòû (ïåðåêðûâàíèå çîí çàùèòû),
òî ñðîê óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ðóêîâîäñòâîì ýêñïëóàòàöèîííîé îðãàíèçàöèè.

7.11 Äëÿ êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû ñîîðóæåíèÿ èçìåðÿþò ïîòåíöèàëû
íà çàùèùàåìîì ñîîðóæåíèè â êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ, íà ââîäàõ â çäàíèå è äðóãèõ ýëåìåí-
òàõ ñîîðóæåíèÿ, äîñòóïíûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèÿ, à òàêæå â ñìîòðîâûõ óñòðîéñòâàõ êàáåëüíîé
êàíàëèçàöèè ñâÿçè.

7.12 Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïóíêòû óñòàíàâëèâàþò ñ èíòåðâàëîì íå áîëåå 200 ì â ïðåäåëàõ
ïîñåëåíèÿ è íå áîëåå 500 ì — âíå ïðåäåëîâ ïîñåëåíèÿ:

- â ïóíêòàõ ïîäêëþ÷åíèÿ äðåíàæíîãî êàáåëÿ ê òðóáîïðîâîäó;

- íà êîíöàõ çàäàííûõ çîí çàùèòû;

- â ìåñòàõ ìàêñèìàëüíîãî ñáëèæåíèÿ òðóáîïðîâîäà ñ àíîäíûì çàçåìëèòåëåì;

- â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñ ðåëüñàìè ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî òðàíñïîðòà;

- ó îäíîãî êîíöà ôóòëÿðîâ äëèíîé íå áîëåå 20 ì è ó îáîèõ êîíöîâ ôóòëÿðîâ äëèíîé áîëåå 20 ì.

7.13 Êîíòðîëü ðàáîòû óñòàíîâîê ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû â ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ çàêëþ-
÷àåòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîì òåõíè÷åñêîì îñìîòðå óñòàíîâîê è ïðîâåðêå ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàáîòû. Ïðè çíà-
÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì ñåòè ïîäçåìíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è
èñòî÷íèêîâ áëóæäàþùèõ òîêîâ, ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíûé êîíòðîëü.

8 Òðåáîâàíèÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêîâ óòå÷êè íà èñòî÷íèêàõ áëóæäàþùèõ òîêîâ

8.1 Ýëåêòðèôèöèðîâàííûé ðåëüñîâûé òðàíñïîðò ïîñòîÿííîãî òîêà

8.1.1 Êîíòàêòíóþ ñåòü ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà ñîåäèíÿþò ñ ïîëîæèòåëü-
íîé (ïëþñîâîé) øèíîé, à ðåëüñîâûå ïóòè — ñ îòðèöàòåëüíîé (ìèíóñîâîé) øèíîé òÿãîâîé ïîäñòàíöèè.

8.1.2 Ïèòàíèå êîíòàêòíîé ñåòè îò òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé ïðåäïî÷òèòåëüíî äâóõñòîðîííåå ïðè ðàâíî-
ìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè òÿãîâûõ íàãðóçîê ìåæäó íèìè.

8.1.3 Íà îòðèöàòåëüíîé øèíå òÿãîâîé ïîäñòàíöèè íå äîïóñêàåòñÿ ãëóõîå çàçåìëåíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííîå òðåáîâàíèå íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âðåìåííîå çàçåìëåíèå ïî óñëîâèÿì ýëåê-

òðîáåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò íà ïîäñòàíöèè è íà çàçåìëåíèå øèíû ÷åðåç öåïè ýëåêòðè÷åñêèõ

äðåíàæåé.

8.1.4 Îòðèöàòåëüíûå ïèòàþùèå ëèíèè òÿãîâîé ïîäñòàíöèè èçîëèðóþò îò çåìëè íà âñåì ïðîòÿæå-
íèè äî ïóíêòîâ ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé ê ðåëüñîâîé ñåòè; óðîâåíü èçîëÿöèè — íå ìåíåå
0,5 ÌÎì ïðè èñïûòàòåëüíîì íàïðÿæåíèè 1000 Â.

8.1.5 Â ïóíêòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé ê òÿãîâîé ðåëüñîâîé ñåòè ïðèìåíÿþò ðàçú-
åìíîå (íå ÷åðåç ýëåêòðè÷åñêèå àïïàðàòû) ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå îòðèöàòåëüíîé ëèíèè ñ ïðîâîäíè-
êàìè, èäóùèìè íåïîñðåäñòâåííî ê ðåëüñîâîé ñåòè.

8.1.6 Ïóíêòû ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé ê òÿãîâîé ðåëüñîâîé ñåòè ðàñïîëàãàþò, êàê
ïðàâèëî, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òÿãîâîé ïîäñòàíöèè; ïðè ðàçâåòâëåííîé òÿãîâîé ðåëüñîâîé
ñåòè äîïóñêàåòñÿ ñîîðóæåíèå íåñêîëüêèõ ïóíêòîâ, ìèíèìàëüíî óäàëåííûõ îò òÿãîâîé ïîäñòàíöèè.

8.1.7 Îò âñåõ ó÷àñòêîâ òÿãîâîé ðåëüñîâîé ñåòè ïðèìåíÿþò ýëåêòðè÷åñêè íåïðåðûâíûé, êàê ïðàâè-
ëî, äâóõñòîðîííèé îòâîä òÿãîâûõ òîêîâ ê ïóíêòàì ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé ê ðåëüñîâîé ñåòè
òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè ñòûêîâûõ ðåëüñîâûõ ñîåäèíèòåëåé, ìåæðåëüñîâûõ è ìåæ-
äóïóòíûõ ïåðåìû÷åê.
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8.1.8 Íå äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïðîäîëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåëüñîâîé ñåòè çà ñ÷åò ñáîðíûõ
ñòûêîâ áîëåå ÷åì íà 20 %. Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ñòûêîâ, ìåæðåëüñîâûõ è ìåæäóïóòíûõ ïåðåìû÷åê îáåñ-
ïå÷èâàþò êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÍÄ.

8.1.9 Ïðè âûáîðå ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ïèòàþùèõ ëèíèé, ìåæðåëüñîâûõ è ìåæäó-
ïóòíûõ ïåðåìû÷åê ê òÿãîâîé ðåëüñîâîé ñåòè ó÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ òðåáîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ
íàäåæíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ äâèæåíèåì ïîåçäîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ ðåëüñû äëÿ ïðîïóñêà ñèãíàëüíûõ òîêîâ.

8.1.10 Êîíñòðóêöèþ ïóòåé ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà âûïîëíÿþò òàê, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ðåëüñîâ (ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè) ïî îòíîøåíèþ ê çåìëå íå
ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 10.

Ò à á ë è ö à 10 — Òðåáîâàíèÿ ê èçîëÿöèè ðåëüñîâîãî ïóòè äëÿ ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî òðàíñïîðòà

Âèä òðàíñïîðòà

Ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå

ðåëüñ — çåìëÿ1) (äâå íèòè

â ïàðàëëåëü), Îì�êì, íå ìåíåå

Êîíñòðóêöèÿ ïóòè òðàíñïîðòà

Æåëåçíîäîðîæíûé ìàãèñòðàëüíûé 0,25 Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ

Ìåòðîïîëèòåí:
- â òîííåëÿõ è çàêðûòûõ íàçåìíûõ ó÷àñòêàõ, íà ó÷àñ-

òêàõ, ñìåæíûõñ ìåòðîìîñòàìè (äî 200 ì ïî îáå ñòîðîíû)
- íà ýñòàêàäàõ, ìåòðîìîñòàõ, â çäàíèè ýëåêòðîäåïî
- íà îòêðûòûõ íàçåìíûõ ëèíèÿõ è ïàðêîâûõ ïóòÿõ

ýëåêòðîäåïî

1,52)

3,0

0,5

Òî æå

Òðàìâàé 0,02 »

Æåëåçíîäîðîæíûé ïðîìûøëåííûé Íå íîðìèðóåòñÿ Â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.1.11,
8.1.12, 8.1.13, 8.1.16

Êàðüåðíûé, ãëàâíûå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå ïóòè Òî æå Â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.1.11,
8.1.12, 8.1.13, 8.1.16

1) Äëÿ òîííåëåé íîðìèðóåòñÿ ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå «ðåëüñ—òîííåëüíàÿ îáäåëêà».
2) Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ìåòðîïîëèòåíà (íå áîëåå 6 ìåñ ñî äíÿ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ) äîïóñ-

êàåòñÿ ñíèæåíèå ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåëüñîâ â òîííåëå äî 0,5 Îì�êì.

8.1.11 Äåðåâÿííûå øïàëû,óêëàäûâàåìûå â ïóòü, ïðîïèòûâàþòíåýëåêòðîïðîâîäíûìè àíòèñåïòè-
êàìè. Æåëåçîáåòîííûå øïàëû èëè æåëåçîáåòîííûå áëî÷íûå îñíîâàíèÿ èçîëèðóþò îò ðåëüñîâ. Íå
äîïóñêàåòñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü àðìàòóðû æåëåçîáåòîíà íåïîñðåäñòâåííî ñ ðåëüñàìè èëè äåòàëÿìè
ðåëüñîâûõ ñêðåïëåíèé.

8.1.12 Ãëàâíûå ïóòè íàçåìíûõëèíèé óêëàäûâàþòíà ùåáåíî÷íîì, ãðàâèéíîì èëèðàâíîöåííîì èì
ïî èçîëÿöèîííûì ñâîéñòâàì áàëëàñòå.

8.1.13 Âñå íåýëåêòðèôèöèðîâàííûå ïóòè â ìåñòå èõ ïðèìûêàíèÿ ê ýëåêòðèôèöèðîâàííûì ïóòÿì
îòäåëÿþò èçîëèðóþùèìè ñòûêàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè â êàæäóþ ðåëüñîâóþ íèòü.

8.1.14 Ýëåêòðèôèöèðîâàííûå ïóòè îò íåýëåêòðèôèöèðîâàííûõ îòäåëÿþò äâóìÿ èçîëèðóþùèìè
ñòûêàìè â êàæäîé íèòè â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

- íà ïîäúåçäíûõ ïóòÿõ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé, ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, íåôòåáàç è ñêëàäîâ ñ ãîðþ-
÷èìè è âçðûâîîïàñíûìè âåùåñòâàìè;

- íà ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèÿõ ìåæäó ðàçíûìè âèäàìè ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà;

- íà ïðèìûêàþùèõ ñòðîÿùèõñÿ ëèíèÿõ ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà.

Ñòûêè óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå ïåðåêðûâàëèñü îäíîâðåìåííî ïîäâèæíûì
ñîñòàâîì, ïîäàâàåìûì íà íåýëåêòðèôèöèðîâàííûå ïóòè.

8.1.15 Êîíñòðóêöèþ ïóòè âûïîëíÿþò òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü íàäåæíûé îòâîä ïîâåðõíîñòíûõ è
ãðóíòîâûõ âîä îò îñíîâàíèÿ ïóòè; íå äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå ïðÿìûõ òå÷åé íà ïóòü â òîííåëÿõ.

8.1.16 Ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ òÿãîâîé ðåëüñîâîé ñåòüþ, óñòà-
íàâëèâàþò íà êàìåííûå, áåòîííûå, æåëåçîáåòîííûå ôóíäàìåíòû ñ âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì çàçåìëå-
íèÿ çíà÷åíèÿ êîòîðîãî íå ìåíåå óñòàíîâëåííûõ â ÍÄ.

Êîíñòðóêöèè è êîðïóñà óñòàíîâîê, ñîåäèíåííûå â öåëÿõ çàçåìëåíèÿ ñ ðåëüñàìè, íå ìîãóò áûòü
çàçåìëåíû ïîâòîðíî.
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8.1.17 Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåýëåêòðèôèöèðîâàííûå ïóòè â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêà òÿãîâûõ,
äðåíàæíûõ òîêîâ è òîêîâ îòîïëåíèÿ ïîåçäîâ ïðè ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé 8.1.7, 8.1.10, 8.1.12.

8.1.18 Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ óòå÷êè òÿãîâûõ òîêîâ ñ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïóòè (òîííåëü, äåïî, ñòàíöèîí-
íûå ïàðêè) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïî ÍÄ, ïðåïÿòñòâóþùèå ñòåêàíèþ òÿãîâîãî
òîêà.

8.1.19 Ñèñòåìó ïèòàíèÿ òÿãîâîé ñåòè ìåòðîïîëèòåíà îðãàíèçîâûâàþò ïðåèìóùåñòâåííî ñ ðàçìå-
ùåíèåì òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé ó êàæäîé ñòàíöèè.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ïèòàíèÿ òÿãîâîé ñåòè ðàçíûõ ëèíèé ìåòðîïîëèòåíà îò îäíîé ïîä-
ñòàíöèè. Íà ñóùåñòâóþùèõ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèÿõ, ïèòàþùèõ äâå è áîëåå ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà, ñåêöèî-
íèðóþò íå òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå, íî è îòðèöàòåëüíûå øèíû ñ óñòàíîâêîé ñåêöèîííûõ êîììóòàöèîííûõ
àïïàðàòîâ.

Äëÿ êîíòðîëÿ ïîòåíöèàëîâ ðåëüñîâîé ñåòè ìåòðîïîëèòåíà îáîðóäóþò ñèñòåìó êîíòðîëüíî-èçìå-
ðèòåëüíûõ ïóíêòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ.

8.1.20 Ïðè íàëè÷èè â òðàìâàéíîé òÿãîâîé ðåëüñîâîé ñåòè íåñêîëüêèõ ïóíêòîâ ïðèñîåäèíåíèÿ
îòðèöàòåëüíûõ ïèòàþùèõ ëèíèé äëÿ îäíîé òÿãîâîé ïîäñòàíöèè ïðèìåíÿþò ñòàòè÷åñêèå âîëüòîäîáàâî÷-
íûå óñòðîéñòâà èëè äîáàâî÷íûå ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ îòñàñûâàþùèõ ïóíêòîâ,
ðàçíîñòü êîòîðûõ â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ãðàôèêà äâèæåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 Â ïðè âîëüòîäîáà-
âî÷íûõ óñòðîéñòâàõ è 1,0 Â — ïðè ðåîñòàòàõ. Äëÿ êîíòðîëÿ ïîòåíöèàëîâ ïðåäóñìàòðèâàþò ñèñòåìó êîí-
òðîëüíûõ ïðîâîäîâ.

Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îòðèöàòåëüíûå ëèíèè è ïóòè òðàìâàÿ â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêà òîêà
òðîëëåéáóñíûõ íàãðóçîê.

8.1.21 Òðàìâàéíûå ðåëüñîâûå ïóòè îáîðóäóþò ýëåêòðè÷åñêèìè ñîåäèíèòåëÿìè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÍÄ.

8.1.22 Ïóíêòû ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ïèòàþùèõ ëèíèé ê òðàìâàéíûì ðåëüñàì âûáèðàþò
íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà ïî ÍÄ.

8.1.23 Êàáåëè, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîêëàäêè îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé òðàìâàÿ, îáîðóäóþò êîíòðîëü-
íûìè øèíàìè äëÿ èçìåðåíèÿ ïîòåíöèàëîâ ïóíêòîâ ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ êàáåëåé ê ðåëüñàì.

8.1.24 Äëÿ êîíòðîëÿ ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ïóíêòàìè ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ
êàáåëåé òðàìâàÿ ñìåæíûå ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèå ïîäñòàíöèè îáîðóäóþò ñèñòåìîé êîíòðîëüíûõ ïðî-
âîäîâ.

8.1.25 Â ïóíêòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé òðàìâàÿ ïðèìåíÿþò ðàçúåìíîå ýëåêòðè-
÷åñêîå ñîåäèíåíèå îòðèöàòåëüíûõ ëèíèé ñ ïðîâîäíèêàìè, èäóùèìè íåïîñðåäñòâåííî ê ðåëüñîâûì
íèòÿì. Ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà â ìåñòå ïðèñîåäèíåíèÿ êàæäîãî èç óêàçàííûõ ïðîâîäíèêîâ ê ðåëüñîâîé
íèòè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,0015 Îì.

8.2 Ýëåêòðèôèöèðîâàííûé ðåëüñîâûé òðàíñïîðò ïåðåìåííîãî òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû

8.2.1 Íà ëèíèÿõ ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà, ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ ïî ñèñòåìå ïåðåìåííîãî òîêà,
ñïåöèàëüíûå ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ óòå÷êè òÿãîâûõ òîêîâ íà ðåëüñîâûõ ïóòÿõ è óñòðîéñòâàõ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ â ÷àñòè çàùèòû îò ýëåêòðîêîððîçèè íå ïðåäóñìàòðèâàþò.

8.3 Ëèíèè ïåðåäà÷è ýíåðãèè ïîñòîÿííîãî òîêà ñèñòåìû «ïðîâîä—çåìëÿ»

8.3.1 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàáî÷èõ çàçåìëåíèé ëèíèé ïåðåäà÷ ýíåðãèè ïîñòîÿííîãî òîêà ñèñòåìû
«ïðîâîä—çåìëÿ» ïðåäóñìàòðèâàþò ìåðîïðèÿòèÿ, èñêëþ÷àþùèå èõ îïàñíîå âëèÿíèå íà ïîäçåìíûå
ñîîðóæåíèÿ.

8.4 Ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ïîòðåáëÿþùèå ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê â òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ

8.4.1 Èñòî÷íèêè áëóæäàþùèõ òîêîâ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ( øèíîïðîâîäû ïîñòîÿííîãî òîêà,
ýëåêòðîëèçåðû, ìåòàëëè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, ïðèñîåäèíåííûå ê ýëåêòðîëèçåðàì) ýëåêòðè÷åñêè èçî-
ëèðóþò îò ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

8.4.2 Â êà÷åñòâå èçîëÿòîðîâ èñïîëüçóþò áàçàëüò, ôàðôîð, äèàáàç, ñòåêëî, ïëàñòìàññû è äðóãèå
ìàòåðèàëû ñ óäåëüíûì îáúåìíûì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1012 Îì�ì.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîðèñòûå ìàòåðèàëû, îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ âïèòûâàòü âëàãó
(áåòîí, íåãëàçóðîâàííûé ôàðôîð, êåðàìèêà) áåç ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè âîäîîòòàëêèâàþùèìè è ýëåê-
òðîèçîëèðóþùèìè ñîñòàâàìè.

8.4.3 Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà óòå÷êè ïðåäóñìàòðèâàþò ñåêöèîíèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîèçîëè-
ðóþùèõ øâîâ æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé, æåëåçîáåòîííûõ ïëîùàäîê äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ýëåêòðîëè-
çåðîâ â ïîäçåìíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ. Ïåðåêðûòèå, íà êîòîðîì óñòàíàâëèâàþò
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ýëåêòðîëèçåðû, îòäåëÿþò ýëåêòðîèçîëÿöèîííûì øâîì îò ïðèìûêàþùèõ ê íåìó æåëåçîáåòîííûõ ñòåí,
êîëîíí, ïåðåêðûòèé äðóãèõ îòäåëåíèé.

8.4.4 Ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå øâû âûïîëíÿþò â âèäå âîçäóøíûõ çàçîðîâ èç ìàñòè÷íûõ èëè ðóëîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ ñ óäåëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì 1012 Îì�ì.

8.4.5 Â îòäåëåíèÿõ ýëåêòðîëèçà âîäíûõ ðàñòâîðîâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêîâ óòå÷êè ïðèìåíÿþò ïîëè-
ìåðáåòîí äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðèìûêàþùèõ ê ýëåêòðîíåñóùåìó îáîðóäîâàíèþ (îïîðû, áàëêè, ôóíäàìåí-
òû ïîä ýëåêòðîëèçåðû, îïîðíûå ñòîëáû ïîä øèíîïðîâîäû, îïîðíûå áàëêè è ôóíäàìåíòû ïîä
îáîðóäîâàíèå, ñîåäèíåííîå ñ ýëåêòðîëèçåðàìè).

8.4.6 Òðóáîïðîâîäû,òðàíñïîðòèðóþùèåýëåêòðîëèòèïðîäóêòûýëåêòðîëèçà,âûïîëíÿþòèçíåýëåê-
òðîïðîâîäíûõ ìàòåðèàëîâ (ôàîëèò, ñòåêëî, ïîëèýòèëåí è äð.) ñ öåëüþ îãðàíè÷åíèÿ òîêîâ óòå÷êè ñ íèõ.

8.4.7 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòåêàíèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ ñ àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåí-
òîâ îòäåëåíèé ýëåêòðîëèçà ïðåäóñìàòðèâàþò ýëåêòðîèçîëÿöèþ ôóíäàìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ.

8.5 Êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ìåðîïðèÿòèé ïî îãðàíè÷åíèþ òîêîâ óòå÷êè ýëåêòðèôèöèðî-
âàííîãî ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà

8.5.1 Ýêñïëóàòàöèîííûé êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì òðåáîâàíèé ïî îãðàíè÷åíèþ òîêîâ óòå÷êè ñ
ðåëüñîâîé ñåòè ïðîâîäÿò ïîäðàçäåëåíèÿ (ñëóæáû) òðàíñïîðòà êîíêðåòíîãî âèäà. Ïåðå÷åíü êîíòðîëèðó-
åìûõ ïàðàìåòðîâ, ñðîêè è ìåòîäû èõ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÍÄ.

8.5.2 Âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïî îãðàíè÷åíèþ òîêîâ óòå÷êè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ëèíèé ýëåêòðèôè-
öèðîâàííîãî ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà êîíòðîëèðóåò ñòðîèòåëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñîâìåñòíî ñ îðãàíàìè,
ýêñïëóàòèðóþùèìè ñòàëüíûå ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ ïðåäúÿâëÿþò ïðè ïðèåì-
êå ëèíèé â ýêñïëóàòàöèþ.

8.5.3 Ñîîòâåòñòâèå ïîäêëþ÷åíèÿ ñðåäñòâ àêòèâíîé çàùèòû (ïîëÿðèçîâàííûõ è óñèëåííûõ äðåíà-
æåé) ê ðåëüñîâîé ñåòè èñòî÷íèêà áëóæäàþùèõ òîêîâ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðîâåðÿþò
ïðåäñòàâèòåëè ðåëüñîâîãî òðàíñïîðòà è çàèíòåðåñîâàííîé îðãàíèçàöèè ïðè ïåðâîì îïûòíîì âêëþ÷å-
íèè çàùèòû, à â äàëüíåéøåì — îðãàíèçàöèÿ, â âåäåíèè êîòîðîé îíà íàõîäèòñÿ.

8.5.4 Ñâåäåíèÿ îá èçìåíåíèè ðåæèìîâ ðàáîòû ñîîðóæåíèé, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè áëóæäàþ-
ùèõ òîêîâ è ñïîñîáíûõ ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ îïàñíîñòè êîððîçèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â çîíå äåéñòâèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ ýòèõ èñòî÷íèêîâ, ñîîáùàþò â îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùèå
êîîðäèíàöèþ è êîíòðîëü ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, íå ïîçäíåå ÷åì çà îäèí
ìåñÿö äî ïåðåõîäà íà íîâûé ðåæèì ðàáîòû.

9 Òðåáîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòå

9.1 Âñå ðàáîòû ïî çàùèòå ñîîðóæåíèé îò êîððîçèè âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè
ïðàâèëàìè îáñëóæèâàíèÿ êîíêðåòíûõ âèäîâ çàùèùàåìûõ ñîîðóæåíèé, óòâåðæäåííûõ â óñòàíîâëåííîì
ïîðÿäêå.

9.2 Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ïî çàùèòå ñîîðóæåíèé îò êîððîçèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò,
ïðîøåäøèå ìåäèöèíñêîå îñâèäåòåëüñòâîâàíèå, îáó÷åíèå è èíñòðóêòàæ ïî ÃÎÑÒ 12.0.004. Ïðè äîïóñêå ê
ðàáîòå êàæäîãî ðàáî÷åãî èíñòðóêòèðóþò íà ðàáî÷åì ìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùåé çàïèñüþ â æóðíàëå ïî
ïðîâåäåíèþ èíñòðóêòàæà.

9.3 Ðàáîòû ïî çàùèòå îò êîððîçèè âûïîëíÿþò ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 12.3.016, ÃÎÑÒ 12.3.008,
ÃÎÑÒ 12.3.005, ÃÎÑÒ 12.2.004.

9.4 Ïðè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé ñ ðàñïîëîæåíèåì àíîäíûõ
çàçåìëåíèé íåïîñðåäñòâåííî â êàíàëàõ íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà íà âûõîäå ñòàíöèè êàòîäíîé
çàùèòû (ïðåîáðàçîâàòåëÿ, âûïðÿìèòåëÿ) îãðàíè÷èâàþò 12 Â.

9.5 Íà ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíà ñòàíöèÿ êàòîäíîé çàùèòû,
à àíîäíûå çàçåìëåíèÿ óñòàíîâëåíû íåïîñðåäñòâåííî â êàíàëàõ, ïîä êðûøêàìè ëþêîâ òåïëîâûõ êàìåð
óñòàíàâëèâàþò óêàçàòåëè ñ íàäïèñüþ «Âíèìàíèå! Â êàíàëàõ äåéñòâóåò êàòîäíàÿ çàùèòà».

9.6 Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî çàùèòå ñîîðóæåíèé îò êîððîçèè ðàáîòàþùèé ïåðñîíàë îáåñïå÷èâà-
þò ñïåöîäåæäîé è ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ
íîðì.

9.7 Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïðåäóñìàòðèâàþò ïðåäóïðåäèòåëüíûå çíàêè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ 12.4.026, óðîâåíü øóìà — â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.003, ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â âîç-
äóõå ðàáî÷åé çîíû — íå áîëåå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé, óñòàíîâëåííûõ ÃÎÑÒ 12.1.005.

9.8 Ïðè ïðîâåäåíèè íà ñîîðóæåíèÿõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ ýëåêòðè÷åñêèìè èçìåðåíèÿìè, ìîíòàæîì,
ðåìîíòîì è íàëàäêîé ýëåêòðîçàùèòíûõ óñòàíîâîê, ñîáëþäàþò ïðàâèëà, óñòàíîâëåííûå [2], [3].
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9.9 Ðàáîòû â ïðåäåëàõ ïðîåçæåé ÷àñòè óëèö è äîðîã äëÿ àâòîòðàíñïîðòà, íà ðåëüñîâûõ ïóòÿõ
òðàìâàÿ è æåëåçíûõ äîðîã, èñòî÷íèêàõ ýëåêòðîïèòàíèÿ óñòàíîâîê ýëåêòðîçàùèòû âûïîëíÿåò áðèãàäà â
ñîñòàâå íå ìåíåå äâóõ ÷åëîâåê, à ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò â êîëîäöàõ, òóííåëÿõ èëè ãëóáîêèõ òðàíøåÿõ
(ãëóáèíîé áîëåå 2 ì) — áðèãàäà â ñîñòàâå íå ìåíåå òðåõ ÷åëîâåê.

9.10 Íå ðàçðåøàåòñÿ ïðîâîäèòü ðàáîòû â êîëîäöàõ ñ íàëè÷èåì ãàçà äî óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí çàãàçî-
âàííîñòè.

9.11 Äëÿ ñïóñêà â êîëîäöû, íå èìåþùèå ñêîá, êîòëîâàíû è ëþêè èñïîëüçóþò ìåòàëëè÷åñêèå ëåñò-
íèöû äîñòàòî÷íîé äëèíû ñ ïðèñïîñîáëåíèÿìè äëÿ çàêðåïëåíèÿ ó êðàÿ êîëîäöà, êîòëîâàíà, ëþêà, íå äàþ-
ùèå èñêðåíèÿ ïðè óäàðå èëè òðåíèè î òâåðäûå ïðåäìåòû.

9.12 Èçìåðåíèÿ â êîíòðîëüíûõ ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîåçæåé ÷àñòè äîðîã, íà ðåëüñàõ
òðàìâàÿ èëè ýëåêòðèôèöèðîâàííîé æåëåçíîé äîðîãè, ïðîâîäÿò äâà ÷åëîâåêà, îäèí èç êîòîðûõ ñëåäèò çà
ðàáîòîé è âåäåò íàáëþäåíèå çà äâèæåíèåì òðàíñïîðòà.

9.13 Âñå ðàáîòû íà òÿãîâûõ ïîäñòàíöèÿõ è ïóíêòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ïèòàþùèõ
ëèíèé ýëåêòðîòðàíñïîðòà ïðîâîäÿò â ïðèñóòñòâèè ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè.

9.14 Ïðè ïðèìåíåíèè ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðàáîòó òîëüêî
â äèýëåêòðè÷åñêèõ ïåð÷àòêàõ ïðè çàçåìëåííûõ êîðïóñàõ ýëåêòðîèíñòðóìåíòîâ.

9.15 Íà âåñü ïåðèîä ðàáîòû îïûòíîé ñòàíöèè êàòîäíîé çàùèòû ó êîíòóðà àíîäíîãî çàçåìëåíèÿ
íàõîäèòñÿ äåæóðíûé, íå äîïóñêàþùèé ïîñòîðîííèõ ëèö ê àíîäíîìó çàçåìëåíèþ, è óñòàíîâëåíû ïðåä-
óïðåäèòåëüíûå çíàêè ïî ÃÎÑÒ 12.4.026.

9.16 Ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà ýëåêòðîóñòàíîâîê, íå íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, îáîðóäóþò
çàùèòíûì çàçåìëåíèåì.

Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà

À.1 Îïðåäåëåíèå óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî (êàæóùåãîñÿ) ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

À.1.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà
Ïîëåâûå ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå ïðèáîðû, íàïðèìåð òèïà ÀÑ-72. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ïðèáîðû.

Ýëåêòðîäû â âèäå ñòàëüíûõ ñòåðæíåé äëèíîé îò 250 äî 350 ìì è äèàìåòðîì îò 15 äî 20 ìì.

À.1.2 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé
Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà

èçìåðÿþò íåïîñðåäñòâåííî íà òðàññå ïîäçåìíîãî òðóáî-

ïðîâîäà áåç îòáîðà ïðîá ãðóíòà ïî ÷åòûðåõýëåêòðîäíîé

ñõåìå (ðèñóíîê À.1).

Ýëåêòðîäû ðàçìåùàþò íà ïîâåðõíîñòè çåìëè íà

îäíîé ïðÿìîé ëèíèè, ñîâïàäàþùåé ñ îñüþ òðàññû äëÿ ïðî-

åêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ, à äëÿ ñîîðóæåíèÿ, óëîæåííîãî â

çåìëþ, — íà ëèíèè, ïðîõîäÿùåé ïåðïåíäèêóëÿðíî èëè

ïàðàëëåëüíî íà ðàññòîÿíèè â ïðåäåëàõ îò 2 äî 4 ì îò îñè

ñîîðóæåíèÿ. Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿþò ñ èíòåðâàëîì îò 100 äî

200 ì â ïåðèîä, êîãäà íà ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ

îòñóòñòâóåò ïðîìåðçàíèå ãðóíòà.

Ãëóáèíà çàáèâàíèÿ ýëåêòðîäîâ â ãðóíò äîëæíà áûòü

íå áîëåå 1/20 ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè.

À.1.3 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ
Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà �, Îì�ì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� =2�Rã,ïa, (À.1)

ãäå Rã,ï — ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, èçìåðåííîå ïðèáîðîì, Îì;

à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè, ðàâíîå ãëóáèíå (äëÿ êàáåëåé ñâÿçè — äâîéíîé ãëóáèíå) ïðîêëàäêè

ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ, ì.

À.1.4 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå À.1
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1 — ýëåêòðîä, 2 — ïðèáîð ñ êëåììàìè: I — ñèëû òîêà; Å —

íàïðÿæåíèÿ; à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè (ñì. ôîð-

ìóëó (À.1)

Ðèñóíîê À.1 — Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî ñîïðî-

òèâëåíèÿ ãðóíòà



Ôîðìà À.1

Ïðîòîêîë
îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà

â òðàññîâûõ óñëîâèÿõ

Ïðèáîðîì òèïà _________________________________ , äàòà ïîâåðêè _______________________________

Çàâîäñêîé íîìåð _______________________________________________________________________________

Äàòà èçìåðåíèÿ _______________________________________________________________________________

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ _______________________________________________________________________________

Àäðåñ ïóíêòà

èçìåðåíèÿ

Íîìåð ïóíêòà

èçìåðåíèÿ ïî

ñõåìå

Ðàññòîÿíèå ìåæäó

ýëåêòðîäàìè à, ì

Èçìåðåííîå

ýëåêòðè÷åñêîå

ñîïðîòèâëåíèå

ãðóíòà R
ã,ï

, Îì

Óäåëüíîå

ýëåêòðè÷åñêîå

ñîïðîòèâëåíèå

ãðóíòà �,Îì�ì

Êîððîçèîííàÿ

àãðåññèâíîñòü

ãðóíòà

1 2 3 4 5 6

Èçìåðåíèå ïðîâåë________________________________

Ïðîâåðêó ïðîâåë _________________________________

À.2 Îïðåäåëåíèå óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

À.2.1 Îòáîð ïðîá
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îòáèðàþò ïðîáû ãðóíòîâ â øóðôàõ, ñêâà-

æèíàõ è òðàíøåÿõ èç ñëîåâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ãëóáèíå ïðîêëàäêè ñîîðóæåíèÿ, ñ èíòåðâàëàìè îò 50 äî 200 ì íà ðàñ-

ñòîÿíèè îò 0,5 äî 0,7 ì îò áîêîâîé ñòåíêè òðóáû. Äëÿ ïðîáû áåðóò îò 1,5 äî 2 êã ãðóíòà, óäàëÿþò òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ

ðàçìåðîì áîëåå 3 ìì. Îòîáðàííóþ ïðîáó ïîìåùàþò â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåò è ñíàáæàþò ïàñïîðòîì, â êîòîðîì óêà-

çûâàþò íîìåðà îáúåêòà è ïðîáû, ìåñòî è ãëóáèíó îòáîðà ïðîáû.

Åñëè óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä âûøå ãëóáèíû îòáîðà ïðîá,

îòáèðàþò ãðóíòîâûé ýëåêòðîëèò îáúåìîì îò 200 äî 300 ñì3 è

ïîìåùàþò â ãåðìåòè÷åñêè çàêðûâàþùóþñÿ åìêîñòü, êîòîðóþ

ìàðêèðóþò è ñíàáæàþò ïàñïîðòîì.

À.2.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñò-
ðîéñòâà

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî èëè íèçêî÷àñòîòíîãî ïåðåìåííîãî

òîêà ëþáîãî òèïà.

Ìèëëèàìïåðìåòð ëþáîãî òèïà êëàññà òî÷íîñòè íå íèæå

1,5 ñ äèàïàçîíàìè 200 èëè 500 ìÀ.

Âîëüòìåòð ëþáîãî òèïà ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå

ìåíåå 1 ÌÎì.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû.

ß÷åéêà ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû âíóòðåííèìè ðàçìåðàìè

à = 100 ìì; b = 45 ìì; h = 45 ìì (ñì. ðèñóíîê À.2) èç äèýëåêòðè-

÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ñòåêëî, ôàðôîð, ïëàñòìàññà) èëè ñòàëè ñ

âíóòðåííåé ôóòåðîâêîé èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì.

Ýëåêòðîäû âíåøíèå (À, Â) ðàçìåðîì 44 �40 ìì (40 ìì —

âûñîòà ýëåêòðîäà) â âèäå ïðÿìîóãîëüíûõ ïëàñòèí (èç óãëåðî-

äèñòîé èëè íåðæàâåþùåé ñòàëè) ñ íîæêîé, ê êîòîðîé êðåïÿò èëè

ïðèïàèâàþò ïðîâîäíèê-òîêîïîäâîä. Îäíó ñòîðîíó êàæäîé

ïëàñòèíû, êîòîðàÿ ïðèìûêàåò ê òîðöîâîé ïîâåðõíîñòè ÿ÷åéêè,

èçîëèðóþò.

Ýëåêòðîäû âíóòðåííèå (Ì, N) èç ìåäíîé ïðîâîëîêè èëè

ñòåðæíÿ äèàìåòðîì îò 1 äî 3 ìì è äëèíîé íà 10 ìì áîëüøå

âûñîòû ÿ÷åéêè.

Øêóðêà øëèôîâàëüíàÿ çåðíèñòîñòüþ 40 (èëè ìåíåå) ïî

ÃÎÑÒ 6456.
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1 — ìèëëèàìïåðìåòð; 2 — èñòî÷íèê òîêà; 3 — âîëüò-

ìåòð; 4 — èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà ðàçìåðàìè a, b; h (ñì.

À.2.2); À è Â — âíåøíèå ýëåêòðîäû; Ì è N — âíóòðåí-

íèå ýëåêòðîäû

Ðèñóíîê À.2 — Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ

óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà

â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ



Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ 6709.

Àöåòîí ïî ÃÎÑÒ 2768.

À.2.3 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèþ
Îòîáðàííóþ ïðîáó ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñìà÷èâàþò äî ïîëíîãî âëàãîíàñûùåíèÿ, à ãëèíèñòûõ — äî äîñòèæåíèÿ

ìÿãêîïëàñòè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ. Åñëè óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä íèæå óðîâíÿ îòáîðà ïðîá, ñìà÷èâàíèå ïðîâîäÿò äèñòèë-
ëèðîâàííîé âîäîé, à åñëè âûøå — ãðóíòîâîé âîäîé.

Ýëåêòðîäû çà÷èùàþò øëèôîâàëüíîé øêóðêîé, îáåçæèðèâàþò àöåòîíîì è ïðîìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé

âîäîé. Âíåøíèå ýëåêòðîäû óñòàíàâëèâàþò âïëîòíóþ ê âíóòðåííèì òîðöîâûì ïîâåðõíîñòÿì ÿ÷åéêè. Ïðè ñáîðå

ÿ÷åéêè ïëàñòèíû ðàçìåùàþò äðóã ê äðóãó íåèçîëèðîâàííûìè ñòîðîíàìè. Çàòåì â ÿ÷åéêó ïîìåùàþò ãðóíò, ïîñëîéíî

óòðàìáîâûâàÿ åãî. Âûñîòà ãðóíòà äîëæíà áûòü íà 4 ìì ìåíåå âûñîòû ÿ÷åéêè. Óñòàíàâëèâàþò âíóòðåííèå ýëåêòðî-

äû âåðòèêàëüíî, îïóñêàÿ èõ äî äíà ïî öåíòðàëüíîé ëèíèè ÿ÷åéêè íà ðàññòîÿíèè 50 ìì äðóã îò äðóãà è 25 ìì — îò òîð-

öîâûõ ñòåíîê ÿ÷åéêè.

À.2.4 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé
Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îïðåäåëÿþò ïî ÷åòûðåõýëåêòðîäíîé ñõåìå íà ïîñòîÿííîì

èëè íèçêî÷àñòîòíîì ïåðåìåííîì òîêå (ðèñóíîê À.2). Âíåøíèå ýëåêòðîäû ñ îäèíàêîâîé ïëîùàäüþ ðàáî÷åé ïîâåð-

õíîñòè Sð ïîëÿðèçóþò òîêîì îïðåäåëåííîé ñèëû I1 è èçìåðÿþò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ V1 ìåæäó äâóìÿ âíóòðåííèìè

ýëåêòðîäàìè ïðè ðàññòîÿíèè lÌN ìåæäó íèìè.

À.2.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ
À.2.5.1 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà Rã.ë, Îì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

Rã.ë =
V

I
1

1

, (À.2)

ãäå V1 — ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó äâóìÿ âíóòðåííèìè ýëåêòðîäàìè, Â;

I1 — ñèëà òîêà â ÿ÷åéêå, À.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè îòñóòñòâèè òîêà ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó äâóìÿ âíóòðåííèìè ýëåêòðîäàìè V01
ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò íóëÿ â ïðåäåëàõ îò 10 äî 30 ìÂ, òîãäà äëÿ ðàñ÷åòà ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà èñ-

ïîëüçóþò ôîðìóëó

Rã.ë =
V V

I
1 01

1

—
. (À.3)

À.2.5.2 Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà �, Îì � ì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� �
R S

lMN

ã. ë p
,

(À.4)

ãäå Rã.ë — ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, ðàññ÷èòàííîå ïî ôîðìóëå (À.2 èëè À.3), Îì,

Sð — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî ýëåêòðîäà, ì2,

lÌN — ðàññòîÿíèå ìåæäó âíóòðåííèìè ýëåêòðîäàìè, ì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ èçìåðåíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóí-

òà ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà.

À.2.6 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå À.2.

Ôîðìà À.2
Ïðîòîêîë

îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

Àäðåñ ïóíêòà

îòáîðà ïðîá

Íîìåð ïóíêòà

ïî ñõåìå

Ýëåêòðè÷åñêîå

ñîïðîòèâëåíèå

ãðóíòà

R
ã.ë

, êÎì

Óäåëüíîå

ýëåêòðè÷åñêîå

ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà,

�,Îì�ì

Êîððîçèîííàÿ

àãðåññèâíîñòü ãðóíòà

Òèï ïðèáîðà,

çàâîäñêîé íîìåð,

äàòà ïîâåðêè

1 2 3 4 5 6

Èçìåðåíèÿ ïðîâåë ____________________________

«_____» _________________ãîä
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Ïðèëîæåíèå Á

(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå ñðåäíåé ïëîòíîñòè êàòîäíîãî òîêà

Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ñðåäíåé ïëîòíîñòè êàòîäíîãî òîêà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñìåùå-

íèÿ ïîòåíöèàëà ñòàëè â ãðóíòå íà 100 ìÂ îòðèöàòåëüíåå ïîòåíöèàëà êîððîçèè.

Á.1 Îòáîð ïðîá — ïî À.2.1 ïðèëîæåíèÿ À.

Á.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà ëþáîãî òèïà

Ìèëëèàìïåðìåòð ñ âåðõíèì ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ 1 ìÀ èëè ìèêðîàìïåðìåòð ñ ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ 200 èëè

500 ìêÀ, êëàññ òî÷íîñòè íå íèæå 1,5.

Âîëüòìåòð ëþáîãî òèïà ñ ïðåäåëîì èçìåðåíèé 1 Â è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ÌÎì.

Ñîïðîòèâëåíèå ðåãóëèðîâî÷íîå.

Ïðåðûâàòåëü òîêà.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò àâòîìàòè÷åñêîå ñìåùåíèå ïîòåí-

öèàëà îò ïîòåíöèàëà êîððîçèè è ïîääåðæèâàþò åãî íà çàäàííîì óðîâíå â òå÷åíèå îïûòà.

ß÷åéêà ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ðàçìåðîì 70 �70 �100 ìì èç äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ñòåêëî, ôàðôîð,

ïëàñòìàññà è ò.ä.) âìåñòèìîñòüþ îò 0,5 äî 1 äì3.

Ýëåêòðîä ðàáî÷èé, ïðåäñòàâëÿþùèé ïðÿìîóãîëüíóþ ïëàñòèíó èç ñòàëè ìàðêè Cò10 ïî ÃÎÑÒ 1050 òîëùèíîé

îò 1,5 äî 2 ìì, ðàçìåðîì 50 �20 ìì è ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ 10 ñì2 (0,001 ì2).

Ýëåêòðîä âñïîìîãàòåëüíûé èç ñòàëè ìàðêè Ñò10 ïî ÃÎÑÒ 1050 èëè äðóãîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè, ïî ôîðìå è

ðàçìåðàì àíàëîãè÷íûé ðàáî÷åìó ýëåêòðîäó.

Îäíóïîâåðõíîñòü ðàáî÷åãî, à òàêæå âñïîìîãàòåëüíîãîýëåêòðîäîâ è òîêîîòâîäû îò íèõèçîëèðóþò ìàñòèêîé.

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ — íàñûùåííûé ìåäíîñóëüôàòíûé, õëîðèäñåðåáðÿíûé, êàëîìåëüíûé è ò.ä.

Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ 6709.

Á.3 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèÿì

Îòîáðàííóþ ïðîáó çàãðóæàþò â ÿ÷åéêó, ñîõðàíÿÿ åñòåñòâåííóþ âëàæíîñòü ãðóíòà. Åñëè ïðè õðàíåíèè ïðîá

ïîñëå èõ îòáîðà âîçìîæíî èçìåíåíèå åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè ãðóíòà, îïðåäåëÿþò âëàæíîñòü îòîáðàííîé ïðîáû

ïî ÃÎÑÒ 5180. Ïåðåä èñïûòàíèåì âíîâü îïðåäåëÿþò âëàæíîñòü ïðîáû ãðóíòà è äîâîäÿò åå äî åñòåñòâåííîé ñ

ïîìîùüþ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû.

Íà äíî ÿ÷åéêè íàñûïàþò íà âûñîòó 20 ìì ãðóíò è óïëîòíÿþò. Ðàáî÷èé è âñïîìîãàòåëüíûé ýëåêòðîäû óñòàíàâ-

ëèâàþò âåðòèêàëüíî íåèçîëèðîâàííûìè ïîâåðõíîñòÿìè äðóã ê äðóãó íà ðàññòîÿíèè 3—4 ñì. Çàòåì ãðóíò óêëàäûâà-

þò â ÿ÷åéêó ïîñëîéíî (îäèí—òðè ñëîÿ) ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì òðàìáîâàíèåì ñëîåâ, äîáèâàÿñü ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíîãî óïëîòíåíèÿ. Ðàññòîÿíèå îò âåðõíåé êðîìêè ðàáî÷åãî ýëåêòðîäà äî ïîâåðõíîñòè ãðóíòà — 50 ìì. Ýëåê-

òðîä ñðàâíåíèÿ óñòàíàâëèâàþò ñâåðõó ÿ÷åéêè â ãðóíò, çàãëóáëÿÿ åãî íà 1,0—1,5 ñì.

Îäíèì è òåì æå ãðóíòîì çàïîëíÿþò òðè ÿ÷åéêè è ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿþò òðè èçìåðåíèÿ ñèëû êàòîäíîãî òîêà

Iê â ìèêðîàìïåðìåòðàõ â êàæäîé ÿ÷åéêå.

Ñîáèðàþò óñòàíîâêó ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå Á.1, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåðûâàòåëÿ òîêà è âîëüòìåò-

ðà èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî ïðèáîðà, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ïðåðûâàòåëü òîêà.
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1 — ìèëëèàìïåðìåòð; 2 — ðåãóëèðóåìîå ñîïðîòèâëåíèå;

3 — èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà; 4 — âîëüòìåòð; 5 — ïðåðû-

âàòåëü òîêà ñ êëåììàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäîâ:

Ò-âñïîìîãàòåëüíîãî, Ý.Ñ — ñðàâíåíèÿ, D — ðàáî÷åãî;

6 — ÿ÷åéêà; 7 — ðàáî÷èé ýëåêòðîä; 8 — âñïîìîãàòåëüíûé

ýëåêòðîä; 9 — ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ

Ðèñóíîê Á.1 — Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ïëîòíîñòè êàòîäíîãî òîêà



Á.4 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ðàáî÷èé ýëåêòðîä âûäåðæèâàþò â ãðóíòå äî âêëþ÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèè îò 15 äî 20 ìèí è èçìåðÿþò åãî ïîòåíöèàë

êîððîçèè îòíîñèòåëüíî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ.

Êàòîäíóþ ïîëÿðèçàöèþ îñóùåñòâëÿþò, ïîäêëþ÷àÿ ðàáî÷èé ýëåêòðîä ê îòðèöàòåëüíîìó ïîëþñó èñòî÷íèêà

ïîñòîÿííîãî òîêà, à âñïîìîãàòåëüíûé ýëåêòðîä — ê ïîëîæèòåëüíîìó. Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà ñìåùàþò íà 100 ìÂ

îòðèöàòåëüíåå åãî ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà, èñêëþ÷àÿ îìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ èç èçìåðÿåìîãî ïîòåíöèàëà

ðàáî÷åãî ýëåêòðîäà �Å1 â ìèëëèâîëüòàõ, ïóòåì ðàçðûâà öåïè â ìîìåíò èçìåðåíèÿ.

Èçìåðÿþò ñèëó òîêà Iê â ìèêðîàìïåðàõ. Åñëè ñèëà òîêà Iê ïîñòîÿííà èëè óìåíüøàåòñÿ âî âðåìåíè, òî äëè-

òåëüíîñòü ïîëÿðèçàöèè ñîñòàâëÿåò 15 ìèí, â òå÷åíèå êîòîðûõ èçìåðÿþò è çàïèñûâàþò òðè - ÷åòûðå çíà÷åíèÿ Iê è

ñîîòâåòñòâóþùåå âðåìÿ èçìåðåíèÿ t. Åñëè ñèëà òîêà âî âðåìåíè ðàñòåò, òî èçìåðÿþò è çàïèñûâàþò Iê ïÿòü - øåñòü

ðàç â òå÷åíèå 40 ìèí èëè â áîëåå êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ñèëà òîêà áîëåå 200 ìêÀ (2�10–4 À) ñ ó÷åòîì ðàáî-

÷åé ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà 10 ñì2 õàðàêòåðèçóåò âûñîêóþ êîððîçèîííóþ àãðåññèâíîñòü ãðóíòà.

Ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ñèëû òîêà â êàæäîé ÿ÷åéêå áåðóò äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ

ñèëû êàòîäíîãî òîêà Iê.ñð ïî ðåçóëüòàòàì ïàðàëëåëüíûõ èçìåðåíèé â òðåõ ÿ÷åéêàõ è ïîñëåäóþùåãî îïðåäåëåíèÿ

ñðåäíåé ïëîòíîñòè êàòîäíîãî òîêà iê.

Á.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ñðåäíþþ ïëîòíîñòü êàòîäíîãî òîêà iê, À, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

i
I

ê
ê. ñð

�
0 001,

,
(Á.1)

ãäå Iê.ñð — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñèëû êàòîäíîãî òîêà ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé â òðåõ ïàðàëëåëü-

íûõ ÿ÷åéêàõ, À;

0,001 — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî ýëåêòðîäà, ì2.

Á.6 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ

Á.6.1 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Á.1.

Ôîðìà Á.1

Ïðîòîêîë

îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé ïëîòíîñòè êàòîäíîãî òîêà

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà _____________________________________________________________________________

Äàòà îòáîðà ïðîá «_________» _______________________ã.

ß÷åéêà 3 Ñðåäíåå
çíà÷åíèå ñèëû

òîêà Iê.ñð, À

Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü

êàòîäíîãî òîêà iê,
À/ì

2

Êîððîçèîííàÿ
àãðåññèâíîñòü

ãðóíòà

Òèï èçìåðèòåëüíîãî
ïðèáîðà, çàâîäñêîé
íîìåð, äàòà ïîâåðêèt, ìèí �Å1, Â Iê, À

9 10 11 12 13 14 15

Èçìåðåíèÿ ïðîâåë ____________________________________

«______» ________________________ã.
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Àäðåñ
ïóíêòà
îòáîðà
ïðîá

Íîìåð
ïóíêòà ïî

ñõåìå

ß÷åéêà 1 ß÷åéêà 2

t, ìèí �Å1, Â I
ê
, À t, ìèí �Å1, Â I

ê
, À

1 2 3 4 5 6 7 8



Á.6.2 Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâ çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Á.2.

Ôîðìà Á.2

Ïðîòîêîë
ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâ ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëè

Àäðåñ ïóíêòà
èçìåðåíèé
èëè îòáîðà

ïðîá

Íîìåð ïóíêòà
ïî ïëàíó

(ñõåìå) òðàññû
òðóáîïðîâîäà

Óäåëüíîå
ýëåêòðè÷åñêîå

ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà,
îïðåäåëåííîå â

ïîëåâûõ óñëîâèÿõ Rã.ï,
Îì � ì

Óäåëüíîå
ýëåêòðè÷åñêîå

ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà,
îïðåäåëåííîå â
ëàáîðàòîðíûõ

óñëîâèÿõ Rã.ë, Îì �ì

Ñðåäíÿÿ
ïëîòíîñòü

êàòîäíîãî òîêà

iê, À/ì2

Îöåíêà
êîððîçèîííîé
àãðåññèâíîñòè

ãðóíòà

1 2 3 4 5 6

Ïðèëîæåíèÿ
1 Ïëàí (ñõåìà) òðàññû òðóáîïðîâîäà.
2 Ïðîòîêîëû èçìåðåíèé (ôîðìà Á.1).

Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå áèîêîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè ãðóíòà

Â.1 Áèîêîððîçèîííóþ àãðåññèâíîñòü ãðóíòà íà ãëóáèíå óêëàäêè ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿþò ñëåäó-

þùèå êà÷åñòâåííûå ïðèçíàêè:

- îêðàñêà ãðóíòà (ñåðîâàòûå, çåëåíîâàòûå è ñèçûå òîíà óêàçûâàþò íà àíàýðîáíóþ îáñòàíîâêó ïðè èçáûòî÷-

íîì óâëàæíåíèè è ïðåîáëàäàíèå âîññòàíîâëåííûõ ôîðì æåëåçà, àëþìèíèÿ, ìàðãàíöà);

- íàëè÷èå â ãðóíòå âîññòàíîâëåííûõ ñîåäèíåíèé ñåðû, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîäóêòàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñóëü-

ôàòâîññòàíàâëèâàþùèõ áàêòåðèé.

Â.2 Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ âîññòàíîâëåííûõ ñîåäèíåíèé ñåðû

Íà ïðîáó ãðóíòà, ïðîäóêòîâ êîððîçèè èëè îòëîæåíèé îáúåìîì 1 ñì3 ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè ïî ÃÎÑÒ 29227 íàíî-

ñÿò 2 — 3 êàïëè ñîëÿíîé êèñëîòû ïî ÃÎÑÒ 14261, ðàçáàâëåííîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé ïî ÃÎÑÒ 6709 â ñîîòíî-

øåíèè 1:3 (ïëîòíîñòü èñõîäíîé êèñëîòû 1,47 ã/ñì3).

Â.3 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèé

Ïî õàðàêòåðíîìó çàïàõó âûäåëÿþùåãîñÿ ñåðîâîäîðîäà äåëàþò âûâîä î íàëè÷èè âîññòàíîâëåííûõ ñîåäèíå-

íèé ñåðû (ãèäðîñóëüôèäîâ, ñóëüôèäîâ æåëåçà, íåêîòîðûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû).

Â.4 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèé

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå äàííûå:

- ìåñòî ïðîâåäåíèÿ îïðåäåëåíèé;

- ãëóáèíó óêëàäêè ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ;

- ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïðè ïðîâåäåíèè îïðåäåëåíèé;

- äàòó ïðîâåäåíèÿ îïðåäåëåíèé;

- âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ (îêðàñêà ãðóíòà);

- íàëè÷èå âîññòàíîâëåííûõ ñîåäèíåíèé ñåðû;

- îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;

- ôàìèëèþ, èíèöèàëû ëèöà, ïðîâîäèâøåãî îïðåäåëåíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå Ã
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå îïàñíîãî âëèÿíèÿ áëóæäàþùåãî ïîñòîÿííîãî òîêà

Ã.1 Îáðàçöàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïàñíîãî âëèÿíèÿ áëóæäàþùåãî ïîñòîÿííîãî òîêà ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ïîä-

çåìíûõ ñîîðóæåíèé.

Ã.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Âîëüòìåòð ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ÌÎì ðåãèñòðèðóþùèé èëè ïîêàçûâàþùèé ëþáîãî òèïà.

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ ìåäíî-ñóëüôàòíûé.

Ýëåêòðîä â âèäå ñòàëüíîãî ñòåðæíÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ À.1.1 ïðèëîæåíèÿ À.

Ã.3 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ã.3.1 Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò â êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ, êîëîäöàõ, øóðôàõ èëè ñ ïîâåðõíîñòè çåì-

ëè íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì ðàññòîÿíèè (â ïëàíå) îò òðóáîïðîâîäà. Ïîëîæèòåëüíóþ êëåììó âîëüòìåòðà ïðèñîå-

äèíÿþò ê ñîîðóæåíèþ, îòðèöàòåëüíóþ — ê ýëåêòðîäó ñðàâíåíèÿ.

Ã.3.2 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ðåæèì èçìåðåíèé, à òàêæå øàã ìåæäó òî÷êàìè èçìåðåíèÿ ïî òðàññå óñòàíàâëèâà-

þò ïî ÍÄ.

Ã.3.3 Ïðè èçìåðåíèÿõ â çîíàõ äåéñòâèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ, ãäå àìïëèòóäà êîëåáàíèé èçìåðÿåìîé ðàçíîñòè

ïîòåíöèàëîâ ïðåâûøàåò 0,5 Â, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñòàëüíûå ýëåêòðîäû âìåñòî ìåäíî-ñóëüôàòíûõ ýëåêòðî-

äîâ ñðàâíåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì èçìåðåíèé íà ñîîðóæåíèÿõ ñâÿçè.

Ã.3.4 Ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿþò ïðè âûêëþ÷åííûõ ñðåäñòâàõ ýëåêòðî-

õèìè÷åñêîé çàùèòû ïóòåì íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ è ðåãèñòðàöèè ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ñîîðóæåíèåì è

ìåäíî-ñóëüôàòíûì ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî âðåìåíè — âïëîòü äî âûÿâëåíèÿ

ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþùåãîñÿ âî âðåìåíè çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà (â ïðåäåëàõ 0,04 Â). Êàê ïðàâèëî, ýòî îòíîñèòñÿ ê

ïåðèîäó ïåðåðûâà â äâèæåíèè ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî òðàíñïîðòà, íàïðèìåð, â ãîðîäàõ â íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê, êîãäà

áëóæäàþùèé òîê îòñóòñòâóåò. Çà ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë ñîîðóæåíèÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà

ïðè ðàçíîñòè èçìåðåííûõ çíà÷åíèé íå áîëåå 0,04 Â.

Åñëè èçìåðèòü ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë íåâîçìîæíî, åãî çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíî ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåê-

òðîäà ñðàâíåíèÿ ïðèíèìàþò ðàâíûì:

- ìèíóñ 0,70 Â — äëÿ ñòàëè;

- ìèíóñ 0,4 Â — äëÿ ñâèíöà;

- ìèíóñ 0,70 Â — äëÿ àëþìèíèÿ.

Ã.4 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ðàçíîñòü 	U, Â, ìåæäó èçìåðåííûì ïîòåíöèàëîì ñîîðóæåíèÿ è ñòàöèîíàðíûì ïîòåíöèàëîì âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

	U = Uèçì — Uñò, (Ã.1)

ãäå Uèçì — íàèáîëåå îòðèöàòåëüíàÿ èëè íàèáîëåå ïîëîæèòåëüíàÿ ìãíîâåííàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó

ñîîðóæåíèåì è ìåäíî-ñóëüôàòíûì ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ, Â;

Uñò — ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë ñîîðóæåíèÿ, Â.

Åñëè íàèáîëüøèé ðàçìàõ êîëåáàíèé ïîòåíöèàëà ñîîðóæåíèÿ, èçìåðÿåìîãî îòíîñèòåëüíî ìåäíî-ñóëüôàòíî-

ãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ (àáñîëþòíàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäóíàèáîëüøèì è íàèìåíüøèì çíà÷åíèÿìè) íå ïðå-

âûøàåò 0,04 Â, ñìåùåíèå ïîòåíöèàëà íå õàðàêòåðèçóåò îïàñíîãî äåéñòâèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ.

Ã.5 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé (ñ ïîìîùüþ ïîêàçûâàþùåãî ïðèáîðà) ìãíîâåííîé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ïîä-

çåìíûì ñîîðóæåíèåì è ìåäíî-ñóëüôàòíûì ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ â óñëîâèÿõ âëèÿíèÿ áëóæäàþùåãî ïîñòîÿííîãî

òîêà çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Ã.1.
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Ôîðìà Ã.1

Ïðîòîêîë
èçìåðåíèé ïîòåíöèàëà òðóáîïðîâîäà

ïðè îïðåäåëåíèè îïàñíîñòè ïîñòîÿííûõ áëóæäàþùèõ òîêîâ

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà ____________________________________________________________________________

Âèä ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ïóíêòà èçìåðåíèÿ ______________________________________________________

Äàòà ____________________________________________________________________________________________

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ: íà÷àëî _______________________________, êîíåö _____________________________________

Òèï è íîìåð ïðèáîðà ______________________________________________________________________________

Äàòà ïîâåðêè ïðèáîðà _____________________________________________________________________________

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé:

Èíòåðâàë

èçìåðåíèé

U
èçì

Â, äëÿ èíòåðâàëà

0 ñ 10 ñ 20 ñ 30 ñ 40 ñ 50 ñ

0 ìèí

1 ìèí

2 ìèí

3 ìèí

4 ìèí

5 ìèí

6 ìèí

7 ìèí

8 ìèí

9 ìèí

10 ìèí

Ðåçóëüòàòû êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè èçìåðåíèé

�U = U
èçì

— U
ñò

, Â

Îöåíêà îïàñíîñòè êîððîçèè

ïðè U
èçì

íàèáîëåå îòðèöàòåëüíîì ïðè U
èçì

íàèáîëåå ïîëîæèòåëüíîì

1 2 3

Èçìåðåíèÿ ïðîâåë __________________________________
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Ïðèëîæåíèå Ä
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ â çåìëå

Ä.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Âîëüòìåòðû ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ÌÎì ðåãèñòðèðóþùèå èëè ïîêàçûâàþùèå ñ ïðåäåëà-

ìè èçìåðåíèé: 0,5 — 0 — 0,5 Â; 1,0 — 0 — 1,0 Â; 5,0 — 0 — 5,0 Â èëè äðóãèìè, áëèçêèìè ê óêàçàííûì ïðåäåëàì.

Äâà ìåäíî-ñóëüôàòíûõ ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ.

Ä.2 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ìåäíî-ñóëüôàòíûå ýëåêòðîäû ðàñïîëàãàþò ïàðàëëåëüíî áóäóùåé òðàññå ñîîðóæåíèÿ, à çàòåì ïåðïåíäèêó-

ëÿðíî ê îñè òðàññû.

Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ íà òðàññå ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ èçìåðÿþò ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè çåìëè ÷åðåç

êàæäûå 1000 ì ïî äâóì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèÿì ïðè ðàçíîñå èçìåðèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ íà 100 ì

äëÿ îáíàðóæåíèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ.

Ïîêàçàíèÿ âîëüòìåòðà ñíèìàþò ÷åðåç êàæäûå 10 ñ â òå÷åíèå 10 ìèí â êàæäîé òî÷êå.

Ä.3 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Åñëè èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå ïðåâûøàåò (ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå) 0,040 Â èëè íàèáîëüøèé ðàçìàõ êîëåáàíèé

èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû (ðàçíîñòü íàèáîëüøåãî è íàèìåíüøåãî çíà÷åíèé) âî âðåìåíè ïðåâûøàåò 0,040 Â (â îáîèõ

ñëó÷àÿõ ñ ó÷åòîì ðàçëè÷èÿ ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ïðèìåíÿåìûìè ýëåêòðîäàìè ñðàâíåíèÿ), òî â äàííîì ïóíêòå èçìå-

ðåíèÿ ðåãèñòðèðóþò íàëè÷èå áëóæäàþùèõ òîêîâ.

Ä.4 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå äàííûå:

- ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé;

- ñõåìó òðàññû;

- ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé;

- îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;

- äàòó ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé;

- èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëîâ;

- óêàçàíèå íà íàëè÷èå (îòñóòñòâèå) áëóæäàþùèõ òîêîâ;

- ôàìèëèþ, èíèöèàëû ëèöà, ïðîâîäèâøåãî èçìåðåíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ òîêà â ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèÿõ ñâÿçè

Å.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Ìèëëèâîëüòìåòð ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì 1 ÌÎì íà 1 Â øêàëû è ïðåäåëàìè èçìåðåíèé: 1 — 0 — 1 ìÂ è
10 — 0 — 10 ìÂ.

Ýëåêòðîäû ñòàëüíûå èëè ñâèíöîâûå.

Å.2 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Êîíòàêò èçìåðèòåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ñ áðîíåé (îáîëî÷êîé) êàáåëÿ îñóùåñòâëÿþò ïðè ïîìîùè ñòàëüíûõ èëè
ñâèíöîâûõ ýëåêòðîäîâ.

Èçìåðÿþò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó äâóìÿ íàõîäÿùèìèñÿ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà òî÷êàìè
áðîíè (îáîëî÷êè) êàáåëÿ.

Î íàïðàâëåíèè òîêà (ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòðåëî÷íîãî ïðèáîðà) ñóäÿò ïî îòêëîíåíèþ ñòðåëêè ìèëëèâîëüòìåò-
ðà îò íóëÿ øêàëû, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ñòðåëêà ìèëëèâîëüòìåòðà îòêëîíÿåòñÿ â ñòîðîíó çàæèìà, èìåþùåãî áîëåå
âûñîêèé ïîòåíöèàë.

Å.3 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ñðåäíþþ ñèëó òîêà Icð.îá, À, ïðîòåêàþùåãî ïî êàáåëþ (îáîëî÷êå è áðîíå), âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

I
V

Rl
ñð. îá

cp

îá

�
�

, (Å.1)

ãäå �Vñð — ñðåäíåå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé áðîíå è îáîëî÷êå (íà ãîëîé ñâèíöîâîé

îáîëî÷êå), Â;

R — ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî ìåòðà ñâèíöîâîé îáîëî÷êè èëè ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ñâèíöîâîé îáîëî÷êè

è áðîíè, Îì/ì;

lîá — ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè èçìåðåíèÿ, ì.

Å.4 Ïðè ïðîâåäåíèè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, ìîíòàæå è ðåìîíòå ìóôò òîê, ïðîòåêàþùèé ïî îáîëî÷êå è áðîíå
êàáåëÿ, èçìåðÿþò íåïîñðåäñòâåííûì âêëþ÷åíèåì àìïåðìåòðà â ðàçðûâ îáîëî÷êè è áðîíè.

Å.5 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé — ïî Ä.4 ïðèëîæåíèÿ Ä.

Ïðèëîæåíèå Æ
(ñïðàâî÷íîå )

Îïðåäåëåíèå îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà

Æ.1 Îáðàçöàìè äëÿ èçìåðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, íà êîòîðûõ çàôèêñèðîâàíî
íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è çåìëåé, ïðåâûøàþùåå 0,3 Â ïðè îòêëþ÷åííîé êàòîäíîé
ñòàíöèè.

Æ.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Âîëüòìåòð ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ñ âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ÌÎì ëþáîãî òèïà.

Ìèëëèàìïåðìåòð ïåðåìåííîãî òîêà ëþáîãî òèïà íà 10 — 50 ìÀ.

Êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 4 ìêÔ.

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ ìåäíî-ñóëüôàòíûé íàñûùåííûé ïåðåíîñíîé.

Ýëåêòðîä âñïîìîãàòåëüíûé èç ñòàëüíîé ïëàñòèíêè ðàçìåðîì 25õ25 ìì, îäíà ñòîðîíà êîòîðîé èçîëèðîâàíà
(íåèçîëèðîâàííàÿ ñòîðîíà — ðàáî÷àÿ).

Øêóðêà øëèôîâàëüíàÿ ïî ÃÎÑÒ 6456.

Òêàíü ëþáàÿ ìÿãêàÿ ÷èñòàÿ (íàïðèìåð, áÿçü).

Æ.3 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèÿì

Æ.3.1 Íàä òðóáîïðîâîäîì èëè â ìàêñèìàëüíîì ïðèáëèæåíèè ê íåìó â ìåñòå îòñóòñòâèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ

äåëàþò øóðô ãëóáèíîé îò 300 äî 350 ìì è äèàìåòðîì îò 180 äî 200 ìì. Èç âçÿòîé ñî äíà øóðôà ÷àñòè ãðóíòà óäàëÿþò
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òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ ðàçìåðîì áîëåå 3 ìì. Íà âûðîâíåííîå

äíî øóðôà íàñûïàþò ñëîé òàêîãî ãðóíòà, íå ñîäåðæàùåãî

òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ, è óïëîòíÿþò.

Ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà

(Â.Ý) çà÷èùàþò øëèôîâàëüíîé øêóðêîé ïî ÃÎÑÒ 6456 çåð-

íèñòîñòüþ 40 è ìåíüøå è íàñóõî ïðîòèðàþò òêàíüþ.

Çàòåì óêëàäûâàþò íà äíî øóðôà âñïîìîãàòåëüíûé

ýëåêòðîä (Â.Ý) ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ âíèç è çàñûïàþò ãðóí-

òîì íà âûñîòó 60 — 80 ìì îò äíà øóðôà. Ãðóíò íàä Â.Ý

óòðàìáîâûâàþò ñ óñèëèåì îò 3 äî 4 êã íà ïëîùàäü Â.Ý. Ñâåð-

õó óñòàíàâëèâàþò ïåðåíîñíîé ìåäíî-ñóëüôàòíûé ýëåêòðîä

ñðàâíåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïðåäóñìàò-

ðèâàþò ìåðû ïðîòèâ ïîïàäàíèÿ âëàãè â ãðóíò.

Æ.3.2 Ñîáèðàþò ñõåìó èçìåðåíèé, ïðèâåäåííóþ íà

ðèñóíêå Æ.1, ïðè ðàçîìêíóòîé öåïè ìåæäó Â.Ý è òðóáîïðîâî-

äîì.

Æ.4 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Æ.4.1 Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè:

- ÷åðåç 10 ìèí ïîñëå óñòàíîâêè Â.Ý â ãðóíò èçìåðÿþò

åãî ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë îòíîñèòåëüíî ìåäíî-ñóëü-

ôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ;

- ïîäêëþ÷àþò Â.Ý ê òðóáîïðîâîäó, âûäåðæèâàþò

10 ìèí, ïîñëå ÷åãî ñíèìàþò ïîêàçàíèÿ âîëüòìåòðà è ìèëëè-

àìïåðìåòðà ÷åðåç êàæäûå 10 ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçìå-

ðåíèÿ íå ìåíåå 10 ìèí.

Æ.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Æ.5.1 Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ñìåùåíèå ïîòåíöèàëà

	Uñð , ìÂ, Â.Ý çà ïåðèîä èçìåðåíèé âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

	U

U

n
E

i
i

n

cp cò�
�



1

— , (Æ.1)

ãäå Ui
i

n

�



1

— ñóììà ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà Â.Ý

ïðè ïîäêëþ÷åíèè Â.Ý ê òðóáîïðîâîäó, ìÂ;

Åcò — ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë Â.Ý, ìÂ;

n — ÷èñëî èçìåðåíèé.

Æ.5.2 Ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ïåðåìåííîãî òîêà i~, ìÀ/ ñì2, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

i
I

~ ,�
~cp

6,25

(Æ.2)

ãäå I~cp — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà çà âðåìÿ èçìåðåíèé, ìÀ;

6,25 — ïëîùàäü Â.Ý, ñì2.

Æ.6 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîòåíöèàëîâ è ðàñ÷åòîâ ñìåùåíèÿ ïîòåíöèàëà çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Æ.1, à

èçìåðåíèé ñèëû òîêà è ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè òîêà — â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Æ.2. Äàííûå ìîãóò áûòü íà ëþáîì íîñèòåëå

(áóìàæíîì èëè ýëåêòðîííîì).
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1 — òðóáîïðîâîä; 2 — äàò÷èê ïîòåíöèàëà; 3 — ïåðåíîñíîé

ìåäíî-ñóëüôàòíûé ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ; 4 — øóðô;

5 — âîëüòìåòð; 6 — êîíäåíñàòîð; 7 — âûêëþ÷àòåëü;

8 — ìèëëèàìïåðìåòð ïåðåìåííîãî òîêà

Ðèñóíîê Æ.1 — Ñõåìà èçìåðåíèé îïàñíîãî âëèÿíèÿ

ïåðåìåííîãî òîêà íà ïîäçåìíûé ñòàëüíîé òðóáîïðî-

âîä



Ôîðìà Æ.1

Ïðîòîêîë
èçìåðåíèé ñìåùåíèÿ ïîòåíöèàëà òðóáîïðîâîäà

ïðè îïðåäåëåíèè îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà _____________________________________________________________________________

Âèä ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ïóíêòà èçìåðåíèÿ _______________________________________________________

Äàòà «______»_________________ã.

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ: íà÷àëî ______________________________, îêîí÷àíèå __________________________________

Òèï è çàâîäñêîé íîìåð ïðèáîðà___________________________, äàòà ïîâåðêè_______________________________

Èçìåðåííîå çíà÷åíèå ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà (Â.Ý) îòíîñèòåëüíî ìåäíî-ñóëüôàò-

íîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ __________________________________________________________________________

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé:

Èíòåðâàë

èçìåðåíèé

U
i
, ìÂ, äëÿ èíòåðâàëà

0 c 10 c 20 c 30 ñ 40 ñ 50 ñ

0 ìèí

1 ìèí

2 ìèí

3 ìèí

4 ìèí

5 ìèí

6 ìèí

7 ìèí

8 ìèí

9 ìèí

Ðåçóëüòàòû êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè èçìåðåíèé

×èñëî èçìåðåíèé
Ñóììà ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé

ïîòåíöèàëà

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

ïîòåíöèàëà
Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñìåùåíèÿ

1 2 3 4

Îöåíêà îïàñíîñòè êîððîçèè ïîä äåéñòâèåì ïåðåìåííîãî òîêà ____________________________________________
îïàñíî, íåîïàñíî

Èçìåðåíèÿ ïðîâåë ________________________________ Ïðîâåðêó ïðîâåë _______________________________

Îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâåë _________________________________________________________________________
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Ôîðìà Æ.2

Ïðîòîêîë
èçìåðåíèé ïëîòíîñòè ïåðåìåííîãî òîêà

ïðè îïðåäåëåíèè îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà _____________________________________________________________________________

Âèä ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ïóíêòà èçìåðåíèÿ _______________________________________________________

Äàòà _________________________________

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ: íà÷àëî _________________________ , êîíåö _________________________________________

Òèï è íîìåð ïðèáîðà______________________________ , äàòà ïîâåðêè ___________________________________

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ìãíîâåííîé ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà:

Èíòåðâàë

èçìåðåíèé

I~, ìÀ, äëÿ èíòåðâàëà

0 c 10 c 20 c 30 ñ 40 ñ 50 ñ

0 ìèí

1 ìèí

2 ìèí

3 ìèí

4 ìèí

5 ìèí

6 ìèí

7 ìèí

8 ìèí

9 ìèí

Ðåçóëüòàòû êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè èçìåðåíèé

×èñëî èçìåðåíèé
Ñóììà ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé

ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà I~, ìÀ

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñèëû

ïåðåìåííîãî òîêà I~ cp, ìÀ

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè

ïåðåìåííîãî òîêà i~, ìÀ/ñì2

1 2 3 4

Îöåíêà îïàñíîñòè êîððîçèè ïîä äåéñòâèåì ïåðåìåííîãî òîêà ____________________________________________
îïàñíî, íåîïàñíî

Èçìåðåíèå ïðîâåë __________________________________ Ïðîâåðêó ïðîâåë ______________________________

Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâåë _______________________________________
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Ïðèëîæåíèå È
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå àäãåçèè çàùèòíûõ ïîêðûòèé

È.1 Ìåòîä À. Îïðåäåëåíèå àäãåçèè ëåíòî÷íûõ ïîêðûòèé è ïîêðûòèé èç ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ íà íîâûõ òðóáàõ è óëîæåííûõ â ãðóíò òðóáîïðîâîäàõ.

Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè íàãðóçêè, ïðè êîòîðîé îòñëàèâàåòñÿ ïîä óãëîì 90� ïîëîñà ïîêðûòèÿ
øèðèíîé (10 ± 1) ìì.

È.1.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Äèíàìîìåòð ñ öåíîé äåëåíèÿ íå áîëåå 1,0 Í (0,1 êãñ) èëè öèôðîâîé àäãåçèìåòð òèïà ÀÌÖ 2—20.
Èíñòðóìåíòû è ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïðîðåçàíèÿ è îòñëàèâàíèÿ îò òðóáû ïîëîñû ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ

(çóáèëî, ìîëîòîê, íîæ è çàæèìíàÿ ñêîáà).
Øòàíãåíöèðêóëü òèïà ØÖ-2/0-250.
Ñåêóíäîìåð ÑÎÑ ïð-25-2-000 «Àãàò» 4295Â.
Ëèíåéêà èçìåðèòåëüíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïî ÃÎÑÒ 427.
Òåðìîìåòð ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 112.

Óãëîìåð ÓÍÎ-180� ïî ÃÎÑÒ 5378 ëèáî òðåóãîëüíèê ñ ïðÿìûì óãëîì.

È.1.2 Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé

Â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò îáðàçöû òðóá ñ ïîêðûòèåì èëè îòøóðôîâàííûå ó÷àñòêè óëî-
æåííûõ â ãðóíò òðóáîïðîâîäîâ.

×èñëî îáðàçöîâ òðóá — ïî ÍÄ íà ïîêðûòèå; êîëè÷åñòâî èñïûòóåìûõ ó÷àñòêîâ íà òðóáîïðîâîäå ñîîòâåòñòâóåò
êîëè÷åñòâó øóðôîâ.

È.1.3 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèÿì

È.1.3.1 Íà êàæäîì èñïûòóåìîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà èëè òðóáû ðàçìå÷àþò è ïðîðåçàþò äî ìåòàëëà â ïîêðû-

òèè ïî îêðóæíîñòè òðóáû ïî äâå ïîëîñû øèðèíîé (10 ± 1) ìì è äëèíîé íå ìåíåå 150 ìì íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 5 ìì

äðóã îò äðóãà (ðèñóíîê È.1).

È.1.3.2 Âûïîëíÿþò êîíòðîëüíûå èçìåðå-

íèÿ øèðèíû êàæäîé ïîëîñû â òðåõ òî÷êàõ.

È.1.3.3 Âåðõíèé êîíåö ïîëîñû ïîêðûòèÿ

îòñëàèâàþò îò ìåòàëëà òðóáû ñ ïîìîùüþ

èíñòðóìåíòà. Äëèíà îòñëîåííîé ïîëîñû äîëæíà

áûòü íå ìåíåå 30 ìì.

È.1.3.4 Âûðàâíèâàþò òåìïåðàòóðóòðóáû ñ

ïîêðûòèåì äî òåìïåðàòóðû èçìåðåíèé (20 ± 5) �Ñ

ïîäîãðåâîì ãîðåëêîé èëè îõëàæäåíèåì âîäîé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çàâèñèìîñòü àäãå-

çèè ïîêðûòèÿ îò òåìïåðàòóðû óñòàíàâëèâàþò â

ÍÄ íà ïîêðûòèå.

È.1.4 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

È.1.4.1 Íà ñâîáîäíîì êîíöå ïîëîñû, ïîä-

ãîòîâëåííîé ñîãëàñíî È.1.3.1, çàêðåïëÿþò

çàæèì è óñòàíàâëèâàþò äèíàìîìåòð òàêèì îáðà-

çîì, ÷òîáû îòñëîåííàÿ ïîëîñà ïîêðûòèÿ íàõîäè-

ëàñü ïîä óãëîì 90� ê ïîâåðõíîñòè òðóáû.

È.1.4.2 Îòìå÷àþò ó÷àñòêè äëèíîé (100 ±

±1) ìì íà ïðîðåçàííîé äî ìåòàëëà ïîëîñå è íà

êðàÿõ íåíàðóøåííîãî ïîêðûòèÿ. Ñ ïîìîùüþ ïðè-

ñïîñîáëåíèÿ îòñëàèâàþò ó÷àñòîê ïîêðûòèÿ ñî

ñêîðîñòüþ 10 — 20 ìì/ìèí è ÷åðåç êàæäûå (60 ±

� 5) ñ ðåãèñòðèðóþò óñèëèå îòñëàèâàíèÿ.

Âèçóàëüíî îïðåäåëÿþò õàðàêòåð ðàçðóøå-
íèÿ:

- àäãåçèîííûé — îáíàæåíèå äî ìåòàëëà;
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1 — çàùèòíîå ïîêðûòèå; 2 — ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîäëîæêà (òðóáà)

Ðèñóíîê È.1 — Îáðàçåö òðóáû äëÿ èñïûòàíèÿ àäãåçèè ïîêðûòèÿ

íà îòñëàèâàíèå



- êîãåçèîííûé — îòñëàèâàíèå ïî ïîäêëåèâàþùåìó ñëîþ èëè ïî ãðóíòîâêå;

- ñìåøàííûé — ñîâìåùåíèå àäãåçèîííîãî è êîãåçèîííîãî õàðàêòåðîâ ðàçðóøåíèé.

È.1.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

È.1.5.1 Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà ïîëîñû àäãåçèþ Gi , Í/ñì, ïðè îòñëàèâàíèè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

Gi =
F

B
, (È.1)

ãäå F — cðåäíåå óñèëèå îòñëàèâàíèÿ íà i-ì ó÷àñòêå, Í, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå

F

F

n

i
i

n

�
�

�
1

, (È.2)

ãäå Fi — óñèëèå, ôèêñèðóåìîå ÷åðåç êàæäûå (60 ± 5) ñ èçìåðåíèÿ, Í;

n — ÷èñëî èçìåðåíèé â õîäå èñïûòàíèÿ;

Â — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå øèðèíû ïîëîñû ( È.1.3.2).

Çà ðåçóëüòàò èñïûòàíèé ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå àäãåçèè Gñð, Í/ñì, äâóõ ïàðàëëåëüíûõ

èçìåðåíèé, ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòîðûìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 %.

È.1.5.2 Àäãåçèþ ïðè îòñëàèâàíèè äëÿ êàæäîé èñïûòóåìîé òðóáû îöåíèâàþò êàê óäîâëåòâîðèòåëüíóþ, åñëè

Gñð �GÍÄ, ãäå GÍÄ — çíà÷åíèå àäãåçèè, Í/ñì, íîðìèðóåìîå ïî ÍÄ.

Åñëè Gñð ìåíåå GÍÄ, èñïûòàíèÿ ïîâòîðÿþò íà óäâîåííîì êîëè÷åñòâå ìåñò òðóáîïðîâîäà.

Åñëè ïîâòîðíî ïîëó÷àþò Gñð ìåíåå GÍÄ, òî ïîêðûòèå îöåíèâàþò êàê íå óäîâëåòâîðÿþùåå òðåáîâàíèÿì ÍÄ ïî

ïîêàçàòåëþ àäãåçèè ïðè îòñëàèâàíèè.

È.1.6 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå È.1.

Ôîðìà È.1
_____________________________________________

íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè

Ïðîòîêîë
îïðåäåëåíèÿ àäãåçèè ëåíòî÷íûõ è ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé

Òèï è êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ _______________________________________________________________

Äèàìåòð òðóáû (òðóáîïðîâîäà) ______________________________________________________________________

Äàòà

èçìåðåíèÿ

Íîìåð ïàðòèè òðóá,

íîìåð øóðôà íà

òðóáîïðîâîäå

Íîìåð

èçìåðåíèÿ

Ñðåäíåå óñèëèå

îòñëàèâàíèÿ F,

Í (êãñ)

Øèðèíà

îòñëàèâàåìîé

ïîëîñû Â, ñì

Ñðåäíåå

çíà÷åíèå àäãåçèè

G
ñð

, Í/ñì

Õàðàêòåð

ðàçðóøåíèÿ

1

2

Àäãåçèÿ ïàðòèè òðóá (ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà) ___________________________________________________________
ñîîòâåòñòâóåò, íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ

____________________________________________ ___________________ ___________________________
äîëæíîñòü ëèö, ïðîâîäèâøèõ èçìåðåíèÿ ëè÷íàÿ ïîäïèñü ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè

È.2 Ìåòîä Á. Îïðåäåëåíèå àäãåçèè ìàñòè÷íûõ áèòóìíûõ ïîêðûòèé

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ àäãåçèè ìàñòè÷íûõ áèòóìíûõ ïîêðûòèé íà íîâûõ òðóáàõ è óëîæåííûõ â

ãðóíò òðóáîïðîâîäàõ è óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ åå òðåáîâàíèÿì ÍÄ. Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëå-

íèè íàãðóçêè, ïðè êîòîðîé ó÷àñòîê ïîêðûòèÿ ïëîùàäüþ 100 ìì2 (1 ñì2) ñäâèãàåòñÿ àäãåçèìåòðîì.

È.2.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Àäãåçèìåòð òèïà ÓÊÀÏ-100.

Èíñòðóìåíòû è ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïðîðåçàíèÿ è ñíÿòèÿ áèòóìíîãî ïîêðûòèÿ ñ ïîâåðõíîñòè òðóáû.

Ëèíåéêà èçìåðèòåëüíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïî ÃÎÑÒ 427.

Òåðìîìåòð ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 112.

È.2.2 Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé è èõ ÷èñëî — ïî È.1.2.
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È.2.3 Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

È.2.3.1 Íà êàæäîì îòøóðôîâàííîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà
èëè íà òðóáå ðàçìå÷àþò è âðó÷íóþ äåëàþò íàäðåç äî ìåòàëëà â
èñïûòóåìîì ïîêðûòèè (ðèñóíîê È.2) ðàçìåðîì 10 �10 ìì.

È.2.3.2 Âîêðóã íàäðåçà ïîëíîñòüþ ñíèìàþò ïîêðûòèå ðàç-
ìåðîì 30 õ 35 ìì äëÿ èçìåðåíèÿ óñèëèÿ ñäâèãà ñ ïðèìåíåíèåì

àäãåçèìåòðà.
È.2.3.3 Ïåðåä èçìåðåíèåì àäãåçèè âûðàâíèâàþò ïîäî-

ãðåâîì ãîðåëêîé èëè îõëàæäåíèåì âîäîé òåìïåðàòóðó òðóáû ñ

ïîêðûòèåì äî (20 ± 5) �Ñ.
È.2.3.4 Óñòàíàâëèâàþò àäãåçèìåòð íà çàùèòíîå ïîêðûòèå

òàê, ÷òîáû ïåðåäâèæíàÿ ãðàíü íîæà ïðèáîðà íàõîäèëàñü ïðîòèâ

òîðöîâîé ïëîñêîñòè îáðàçöà 2, è ïðîâîäÿò èçìåðåíèå â ñîîòâå-

òñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà.

È.2.4 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

È.2.4.1 Àäãåçèþ ìàñòè÷íîãî áèòóìíîãî ïîêðûòèÿ îöåíèâà-

þò óñèëèåì ñäâèãà îáðàçöà ïîêðûòèÿ ïëîùàäüþ 100 ìì2 (1 ñì2).

È.2.4.2 Çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ àäãåçèè ìàñòè÷íîãî áèòóìíîãî ïîêðûòèÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñ-

êîå çíà÷åíèå òðåõ èçìåðåíèé ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,01 ÌÏà (0,1 êãñ/ñì2) â òðåõ òî÷êàõ, îòñòîÿùèõ äðóã îò äðóãà

íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì.

È.2.5 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå È.2.

Ôîðìà È.2

_____________________________________________
íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè

Ïðîòîêîë
îïðåäåëåíèÿ àäãåçèè ìàñòè÷íûõ ïîêðûòèé

Òèï è êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ _______________________________________________________________

Äèàìåòð òðóáû (òðóáîïðîâîäà) ______________________________________________________________________

Äàòà

èçìåðåíèÿ

Íîìåð ïàðòèè òðóá, íîìåð

øóðôà íà òðóáîïðîâîäå
Íîìåð èçìåðåíèÿ

Óñèëèå ñäâèãà îáðàçöà,

ÌÏà (êãñ/ñì2)

Çíà÷åíèå àäãåçèè, ÌÏà

(êãñ/ñì2)

1

2

3

Àäãåçèÿ ïàðòèè òðóá (ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà) __________________________________________________________
ñîîòâåòñòâóåò, íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ

____________________________________________ ___________________ ___________________________
äîëæíîñòü ëèö, ïðîâîäèâøèõ èçìåðåíèÿ ëè÷íàÿ ïîäïèñü ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè
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1 — èñïûòóåìîå ïîêðûòèå; 2 — îáðàçåö ïîêðûòèÿ äëÿ

ñäâèãà; 3 — ïëîùàäü áåç ïîêðûòèÿ

Ðèñóíîê È 2. — Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ íàäðåçà äëÿ

ñäâèãà îáðàçöà ïîêðûòèÿ



Ïðèëîæåíèå Ê
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå âûäåðæêè â âîäå

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî èçìåíåíèþ àäãåçèè ïîêðûòèÿ ê ñòàëè ïîñëå âûäåðæêè â

âîäîïðîâîäíîé âîäå â òå÷åíèå 1000 ÷ è óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ åå òðåáîâàíèÿì ÍÄ.

Ê.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Íîæ.

Áóìàãà ôèëüòðîâàëüíàÿ ïî ÃÎÑÒ 12026.

Ñêîáà çàæèìíàÿ.

Àäãåçèìåòð òèïà ÀÌÖ 2-20 èëè äðóãîé ñ öåíîé äåëåíèÿ 1,0 Í (0,1 êãñ).

Òåðìîñòàò ìàðêè ÒÑ-16À.

Åìêîñòü ñòàëüíàÿ ñ âíóòðåííèì àíòèêîððîçèîííûì ïîêðûòèåì (íàïðèìåð, ýìàëåâûì) èëè èç íåðæàâåþùåé

ñòàëè ðàáî÷èì îáúåìîì íå ìåíåå 5 äì3.

Ê.2 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

Ê.2.1 Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé îòáèðàþò êàòóøêè äëèíîé 150 ìì èç òðóá ñ ïîêðûòèåì.

Ê.2.2 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé: âðåìÿ èñïûòàíèé — 1000 ÷; òåìïåðàòóðà — ïëþñ (20 ± 2) °Ñ.

Ê.2.3 Íà êàæäîé êàòóøêå ïîêðûòèå íàäðåçàþò äî ìåòàëëà ïî âñåìó ïåðèìåòðó òðóáû â âèäå òðåõ ïîëîñ øèðè-

íîé 20 ìì. Êàæäóþ ïîëîñó ïîêðûòèÿ ïîïåðå÷íî íàäðåçàþò è íà åå êîíöå îòñëàèâàþò ó÷àñòîê äëèíîé, äîñòàòî÷íîé

äëÿ çàöåïëåíèÿ çàæèìíîé ñêîáû.

Ê.2.4 Íà îäíîé ïîëîñå àäãåçèìåòðîì èçìåðÿþò ïðî÷íîñòü ñâÿçè ïîêðûòèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ñòàëüíîé òðóáû.

Ê.2.5 Â åìêîñòü çàëèâàþò âîäîïðîâîäíóþ âîäó, êàòóøêè òðóá ïîìåùàþò â òåðìîñòàò è âûäåðæèâàþò â òå÷å-

íèå 1000 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 2) °Ñ, ïîääåðæèâàÿ óðîâåíü âîäû âûøå ïðîðåçàííûõ ïîëîñ.

Çàòåì êàòóøêè èçâëåêàþò èç âîäû, óäàëÿþò ñ ïîâåðõíîñòè âëàãó ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé è âûäåðæèâàþò

ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 24 ÷. Èçìåðÿþò ïðî÷íîñòü ñâÿçè ïîêðûòèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ñòàëüíîé òðóáû ïî

ïðèëîæåíèþ È (ìåòîä À).

Ê.3 Îáðàáîòêà è îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé — ïî È.1.5 è È.1.6.

Ïðèëîæåíèå Ë
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè îòñëàèâàíèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ òèïîâûõ èñïûòàíèé íà óñòîé÷èâîñòü ïîêðûòèé ê îòñëàèâàíèþ ïðè

êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè.

Ë.1 Îáðàçöàìè äëÿ èñïûòàíèé ÿâëÿþòñÿ ïîêðûòèÿ, íàíåñåííûå íà âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü òðóá (ðàçìåðàìè

íå ìåíåå: äèàìåòð 76 ìì, äëèíà 150 ìì) â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ.

Ë.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Âîëüòìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 10 ÌÎì è äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0,01

äî 5,0 Â.

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ ñòàíäàðòíûé ìåäíî-ñóëüôàòíûé èëè õëîðñåðåáðÿíûé ïî ÃÎÑÒ 17792.

Ïðîâîäà ìîíòàæíûå ñ èçîëÿöèåé äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê èëè àíàëîãè÷íûå èì.

Âûêëþ÷àòåëü ýëåêòðè÷åñêèé.

Àíîä àêòèâíûé — ñòåðæåíü èç ìàãíèÿ ÷èñòîòîé 99 % èëè àíîä èíåðòíûé — ïëàòèíîâàÿ ïðîâîëîêà ïî

ÃÎÑÒ 10821 èëè ãðàôèòîâûé ñòåðæåíü.

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà èëè âûïðÿìèòåëü ïåðåìåííîãî òîêà (äëÿ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ èíåðòíîãî àíîäà).

Ðåîñòàò (äëÿ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ èíåðòíîãî àíîäà).

Ðåçèñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì 1 Îì (äëÿ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ èíåðòíîãî àíîäà).

Ñêàëüïåëü.
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Äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà ïî ÃÎÑÒ 6709.

Ýëåêòðîëèò: ðàñòâîð ñåðíîêèñëîãî íàòðèÿ, õëîðèñòîãî íàòðèÿ è óãëåêèñëîãî íàòðèÿ â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå

3 %-íûé (îäíîïðîöåíòíûé ðàñòâîð ïî êàæäîìó êîìïîíåíòó).

Òîêîíåïðîâîäÿùèé âîäîñòîéêèé ãåðìåòèê, íàïðèìåð èçîëÿöèîííàÿ áèòóìíàÿ ìàñòèêà.

Ë.3 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèÿì

Ë.3.1 Â öåíòðå îáðàçöà â çàùèòíîì ïîêðûòèè ñâåðëÿò öèëèíäðè÷åñêîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì â òðè ðàçà áîëü-

øå òîëùèíû ïîêðûòèÿ, íî íå ìåíåå 6 ìì. Ìåòàëë òðóáû íå äîëæåí áûòü ïåðôîðèðîâàí. Ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà â

îòâåðñòèè îáåçæèðèâàþò ñïèðòîì.

Òîðöû òðóáû (ðèñóíêè Ë.1 è Ë.2) ãåðìåòèçèðóþò òîêîíåïðîâîäÿùèì ãåðìåòèêîì òàê, ÷òîáû ýëåêòðîëèò íå

ïðîíèêàë ê âíóòðåííåé íåçàùèùåííîé ïîâåðõíîñòè òðóáû. Ïðåäâàðèòåëüíî ê êîíöó êàæäîé òðóáû ïðèêðåïëÿþò

ïðîâîä äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ îáðàçöîì.

Òðè èñïûòóåìûõ îáðàçöà òðóá 2 ïîìåùàþò âåðòèêàëüíî, ñèììåòðè÷íî öåíòðó, â ïëîñêîäîííóþ åìêîñòü 1 ñ
ýëåêòðîëèòîì 3. Â öåíòðå åìêîñòè ðàçìåùàþò àíîä 4.

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè îáðàçöà ïîêðûòèÿ, íàõîäÿùåéñÿ â êîíòàêòå ñ ýëåêòðîëèòîì, — íå ìåíåå 358 ñì2, ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó îáðàçöàìè è àíîäîì — íå ìåíåå 38 ìì. Ïðè ýòîì îáðàçåö ïîâðåæäåííîé ñòîðîíîé îáðàùàþò â ñòî-
ðîíó àíîäà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñîáèðàþò ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì Ë.1 ïðè ïðèìåíåíèè
ìàãíèåâîãî àíîäà è Ë.2 — ïðè ïðèìåíåíèè èíåðòíîãî àíîäà.

Ïðè ïðèìåíåíèè ìàãíèåâîãî àíîäà: îáðàçåö ñ ïîìîùüþ ïðîâîäîâ ñîåäèíÿþò ñ ìàãíèåâûì àíîäîì, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñóíêå Ë.1, è óñòàíàâëèâàþò íà íåì ïîòåíöèàë â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 1,45 äî ìèíóñ 1,55 Â ïî ìåäíî-ñóëüôàò-
íîìó ýëåêòðîäó ñðàâíåíèÿ 9, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèáëèçèòåëüíî ìèíóñ 1,4 Â ïî õëîðñåðåáðÿíîìó ýëåêòðîäó
ñðàâíåíèÿ. Èçìåðåíèå óñòàíîâèâøåãîñÿ ïîòåíöèàëà íà îáðàçöå ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ è âûñî-
êîîìíîãî âîëüòìåòðà ïîñòîÿííîãî òîêà 5.

Ïðè èñïûòàíèè ñ èíåðòíûì àíîäîì ñîáèðàþò ñõåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì Ë.2. Îáðàçåö 2 ïîäêëþ÷àþò ê
îòðèöàòåëüíîìó ïîëþñó èñòî÷íèêà òîêà. Èíåðòíûé àíîä 4 ñîåäèíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ýòàëîííûì ñîïðîòèâëå-
íèåì 6 (1 Îì) , ðåîñòàòîì 7 è ïîëîæèòåëüíûì ïîëþñîì èñòî÷íèêà òîêà. Âîëüòìåòð 5 ïîäêëþ÷àþò ïàðàëëåëüíî ýòà-
ëîííîìó ñîïðîòèâëåíèþ 6. Óïðàâëÿÿ ðåîñòàòîì 7 óñòàíàâëèâàþò ïî ïîêàçàíèÿì âîëüòìåòðà 8 ïîòåíöèàë íà
îáðàçöå ìèíóñ (1,5 ± 0,05) Â, çàòåì âîëüòìåòð 5 îòêëþ÷àþò è ôèêñèðóþò âðåìÿ íà÷àëà èñïûòàíèé.

Ë.4 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ë.4.1 Îáðàçöû âûäåðæèâàþò â ðàñòâîðå ýëåêòðîëèòà ïîä äåéñòâèåì íàëîæåííîãî êàòîäíîãî òîêà â òå÷åíèå
30 äíåé ïðè òåìïåðàòóðå îò 18 °Ñ äî 22 °Ñ èëè ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå, íàïðèìåð ïðè 40 °Ñ, 60 °Ñ. Âûáîð ïîâû-

øåííîé òåìïåðàòóðû èñïûòàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé ýêñïëóàòàöèè ïîêðûòèÿ.
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1 — åìêîñòü; 2 — èñïûòóåìûé îáðàçåö; 3 — ýëåêòðîëèò;

4 — ìàãíèåâûé àíîä; 5 — âîëüòìåòð; 6 — ýëåêòðîä ñðàâíå-

íèÿ

Ðèñóíîê Ë.1 — Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ ñ ïðèìå-

íåíèåì ìàãíèåâîãî àíîäà

1 — åìêîñòü; 2 — èñïûòóåìûé îáðàçåö; 3 — ýëåêòðîëèò;

4 — èíåðòíûé àíîä; 5 è 8 — âîëüòìåòðû; 6 — ýòàëîííîå ñî-

ïðîòèâëåíèå; 7 — ðåîñòàò; 9 — ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ

Ðèñóíîê Ë.2 — Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ ñ ïðèìå-

íåíèåì èíåðòíîãî àíîäà



Èñïûòàíèÿ ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ïðîâîäÿò ïóòåì ïîäîãðåâàíèÿ èñïûòàòåëüíîé ÿ÷åéêè íà ýëåêòðî-
ïëèòêå è ïîääåðæàíèÿ òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû. Óðîâåíü ýëåêòðîëèòà ïðè ýòîì êîíòðîëèðóþò íå ðåæå îäíîãî ðàçà â
ñóòêè.

Ë.4.2 Ïåðèîäè÷åñêè ÷åðåç êàæäûå 7 äíåé ïðîâîäÿò çàìåíó ðàñòâîðà ýëåêòðîëèòà. Äëÿ ýòîãî ïîäà÷ó íàïðÿæå-
íèÿ íà îáðàçöû ïðåêðàùàþò, ýëåêòðîëèò âûëèâàþò, åìêîñòü è îáðàçöû ïðîìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, çàëè-
âàÿ åå 2 — 3 ðàçà è âçáàëòûâàÿ. Çàòåì çàëèâàþò ñâåæèé ýëåêòðîëèò.

Ë.4.3 Ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèé îáðàçåö ñ ïîêðûòèåì äåìîíòèðóþò, ïðîìûâàþò âîäîé è âûòèðàþò âåòîøüþ.
Ïëîùàäü îòñëîèâøåãîñÿ ó÷àñòêà ïîêðûòèÿ îãîëÿþò, îñòîðîæíî ïîääåâàÿ è ñðåçàÿ ïîêðûòèå ñêàëüïåëåì.

Ë.4.4 Äëÿ æåñòêèõ ïîêðûòèé òîëùèíîé áîëåå 1,2 ìì äîïóñêàåòñÿ íàãðåâàíèå ïîêðûòèÿ âûøå òåìïåðàòóðû
ðàçìÿã÷åíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ïîëíûì óäàëåíèåì ïîêðûòèÿ ñ ìåòàëëà. Çà ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèÿ â ýòîì
ñëó÷àå ïðèíèìàþò ïëîùàäü, îãðàíè÷åííóþ êîíòóðîì èçìåíåíèÿ öâåòà ìåòàëëà ñ ñåðîãî íà áîëåå òåìíûé.

Ë.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ ïåðåâîäÿò íà êàëüêó, çàòåì âû÷èñëÿþò ìåòîäîì âçâåøèâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî ïåðåíîñÿò

êàëüêó óêàçàííîé ïëîùàäè íà ïëîòíóþ áóìàãó ñ èçâåñòíîé ìàññîé åäèíèöû ïëîùàäè. Ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ S, ñì2,

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

S = m/m1, (Ë.1)

ãäå m — ìàññà áóìàãè ïëîùàäüþ, ðàâíîé ïëîùàäè îòñëàèâàíèÿ, ã;

m1 — ìàññà 1 ñì2 áóìàãè (îïðåäåëÿþò êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ìàññ 10 îáðàçöîâ, êàæäûé ïëî-

ùàäüþ 1 ñì2, âûðåçàííûõ ïî äèàãîíàëè ëèñòà áóìàãè), ã/ ñì2.
Çà çíà÷åíèå ïëîùàäè îòñëàèâàíèÿ äàííîãî ïîêðûòèÿ ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìå-

òè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íà òðåõ îáðàçöàõ èñïûòóåìîãî ïîêðûòèÿ, âû÷èñëÿåìîå ñ òî÷íîñòüþ äî

0,5 ñì.

Ë.6 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Ë.1

Ôîðìà Ë.1

Ïðîòîêîë
îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè îòñëàèâàíèÿ ïîêðûòèé ïðè ïîëÿðèçàöèè êàòîäíûì òîêîì

Êîíñòðóêöèÿ è òèï çàùèòíûõ ïîêðûòèé ________________________________________________________________

Ôîðìà îáðàçöîâ __________________________________________________________________________________

Àíîä ____________________________________________________________________________________________

Äèàìåòð íàíîñèìîãî ïîâðåæäåíèÿ â ïîêðûòèè, ìì ______________________________________________________

Ðàçðåøåííàÿ ïðåäåëüíàÿ ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ:

ïðè òåìïåðàòóðå __________ �Ñ ________________ ñì2

__________ �Ñ ________________ ñì2

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé:

Äàòà

èñïûòàíèé

Íîìåð ïàðòèè, ó÷àñòîê

òðóáîïðîâîäà

Íîìåð

èçìåðåíèÿ

Òåìïåðàòóðà

èñïûòàíèÿ, °Ñ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûäåðæêè

â ýëåêòðîëèòå, ñóò

Ïëîùàäü

îòñëàèâàíèÿ, ñì2

1 2 3 4 5 6

Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ

Ïëîùàäü îòñëàèâàíèÿ ïðè êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè ïàðòèè îáðàçöîâ________________________________________

________________________________________________________________________________________________
ñîîòâåòñòâóåò, íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ

____________________________________________ ___________________ ___________________________
Äîëæíîñòü ëèö, ïðîâîäèâøèõ èçìåðåíèå ïîäïèñü ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè

Äàòà
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Ïðèëîæåíèå Ì
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ òèïîâûõ èñïûòàíèé èëè îöåíêè çàùèòíîé ñïîñîáíîñòè ïîêðûòèÿ íà

íîâûõ òðóáàõ, à òàêæå íà óëîæåííûõ â ãðóíò òðóáîïðîâîäàõ (â ìåñòàõ øóðôîâàíèÿ) ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 0 °Ñ.

Ì.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Òåðàîììåòð òèïîâ Å6-14, Å6-13À ïî ÃÎÑÒ 22261 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 1 � 104 äî 1 � 1014 Îì èëè ìåãîì-

ìåòð.

Ýëåêòðîä-áàíäàæ èç îöèíêîâàííîãî ñòàëüíîãî ëèñòà òîëùèíîé 0,5 ìì, øèðèíîé 0,4 ì, äëèíîé L , ðàâíîé

�D + 0,1, ãäå D — äèàìåòð òðóáû, ì.

Ïîëîòåíöå èç õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè ðàçìåðîì íå ìåíåå ðàçìåðà ýëåêòðîäà-áàíäàæà.

Íàòðèé ñåðíîêèñëûé (Nà2SO4) ïî ÃÎÑÒ 4166, 3%-íûé ðàñòâîð.

Äåôåêòîñêîï èñêðîâîé òèïà Êðîíà 1ð èëè äðóãîé ñ àíàëîãè÷íûìè ïàðàìåòðàìè.

Òîëùèíîìåð ëþáîãî òèïà ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ : ± 50 ìêì — äëÿ ïîêðûòèé òîëùèíîé äî 1,0 ìì;

± 100 ìêì — äëÿ ïîêðûòèé òîëùèíîé áîëåå 1,0 ìì.

Ïðîâîäà ñîåäèíèòåëüíûå ïî ÃÎÑÒ 6323 èëè àíàëîãè÷íûå.

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà — ñèñòåìà ýëåêòðè÷åñêèõ áàòàðåé ïî ÃÎÑÒ 2583 èëè àíàëîãè÷íûå ñ îáùèì

íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 30 Â.

Âîëüòìåòð âûñîêîîìíûé òèïà ÝÂ-2234 ïî ÃÎÑÒ 8711.

Ìèëëèàìïåðìåòðû ïî ÃÎÑÒ 8711.

Ðåçèñòîð (ðåîñòàò) ëþáîãî òèïà.

Ì.2 Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé

Ì.2.1 Â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò îáðàçöû, îòðåçàííûå îò òðóáû, èëè íåïîñðåäñòâåííî

òðóáû, óëîæåííûå â ãðóíò.

Ì.2.2 Êîëè÷åñòâî ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé èñïûòàíèé — íå ìåíåå òðåõ.

Òîëùèíà è äèýëåêòðè÷åñêàÿ ñïëîøíîñòü îáðàçöîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÍÄ íà èñïûòóåìîå

ïîêðûòèå. Îáðàçöû ñ äåôåêòàìè ïîêðûòèÿ ê èñïûòàíèÿì íå äîïóñêàþòñÿ.

Ì.2.3 Êîëè÷åñòâî èñïûòóåìûõ ó÷àñòêîâ íà òðóáîïðîâîäå îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî øóðôîâ.

Ì.3 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

Ì.3.1 Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïîêðûòèÿ (ðèñóíîê Ì.1) íà íîâûõ òðóáàõ èçìå-
ðÿþò ìåòîäîì «ìîêðîãî êîíòàêòà» ñ ïðèìåíåíèåì
òåðàîììåòðîâ èëè ìåãîììåòðîâ. Íà ïîâåðõíîñòü
ïîêðûòèÿ òðóáû (èëè îáðàçöà, îòðåçàííîãî îò òðó-
áû) ïî ïåðèìåòðó íàêëàäûâàþò òêàíåâîå ïîëîòåí-
öå, ñìî÷åííîå 3%-íûì ðàñòâîðîì ñåðíîêèñëîãî
íàòðèÿ, çàòåì íà ïîëîòåíöå íàêëàäûâàþò ìåòàëëè-
÷åñêèé ýëåêòðîä-áàíäàæ øèðèíîé íå ìåíåå 0,4 ì è
ïëîòíî ñòÿãèâàþò åãî áîëòàìè èëè ðåçèíîâûìè ëåí-
òàìè. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïîâåðõíîñòíîé óòå÷-
êè òîêà ÷åðåç çàãðÿçíåííóþ èëè óâëàæíåííóþ
ïîâåðõíîñòü èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ äîïîëíè-
òåëüíî ïî îáå ñòîðîíû íàêëàäûâàþò äâà ýêðàíèðó-
þùèõ ýëåêòðîäà-áàíäàæà øèðèíîé íå ìåíåå 0,05 ì,
òàê ÷òîáû îíè íå êîíòàêòèðîâàëè ñ ãðóíòîì.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ïîäêëþ÷àþò êëåììó Ë (ëèíèÿ)
òåðàîììåòðà ê ýëåêòðîäó-áàíäàæó 4, êëåììó Ç (çåì-
ëÿ) — ê ìåòàëëóòðóáû 1, êëåììóÝ (ýêðàí) — ê ýêðà-
íèðóþùèì êîëüöåâûì ýëåêòðîäàì-áàíäàæàì 3.

Ì.3.2 Ïðè èçìåðåíèè ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêðûòèÿ íà ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ ïîäçåì-

íûõ òðóáîïðîâîäàõ â ìåñòàõ øóðôîâàíèÿ (ðèñóíîê Ì.2) íà ïîâåðõíîñòü ïîêðûòèÿ òðóáîïðîâîäà, î÷èùåííóþ îò

ãðóíòà íå ìåíåå ÷åì íà 0,8 ì ïî åãî äëèíå, ïî ïåðèìåòðó íàêëàäûâàþò òêàíåâîå ïîëîòåíöå, ñìî÷åííîå 3%-íûì ðàñ-

òâîðîì ñåðíîêèñëîãî íàòðèÿ, íà ïîëîòåíöå íàêëàäûâàþò ìåòàëëè÷åñêèé ýëåêòðîä-áàíäàæ øèðèíîé íå ìåíåå 0,4 ì

è ïëîòíî ñòÿãèâàþò åãî áîëòàìè èëè ðåçèíîâûìè ëåíòàìè. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïîâåðõíîñòíîé óòå÷êè òîêà

÷åðåç çàãðÿçíåííóþ èëè óâëàæíåííóþ ïîâåðõíîñòü èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ äîïîëíèòåëüíî ïî îáå ñòîðîíû íàêëà-
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1 — ñòåíêà òðóáû; 2 — êîíòàêò ñ òðóáîé; 3 — ýêðàíèðóþùèå êîëü-

öåâûå ýëåêòðîäû-áàíäàæè; 4 — êîëüöåâîé ýëåêòðîä-áàíäàæ; 5 — òêà-

íåâîå ïîëîòåíöå; 6 — èçîëÿöèîííîå ïîêðûòèå òðóáû; 7 — òåðàîì-

ìåòð èëè ìåãîììåòð ñ êëåììàìè Ç, Ë, Ý

Ðèñóíîê Ì.1 — Ñõåìà èçìåðåíèÿ ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêî-

ãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ íà òðóáàõ ìåòî-

äîì «ìîêðîãî êîíòàêòà»



äûâàþò äâà ýêðàíèðóþùèõ ýëåêòðîäà-áàíäàæà øèðèíîé íå ìåíåå 0,05 ì, òàê ÷òîáû îíè íå êîíòàêòèðîâàëè ñ ãðóí-

òîì.

Ðåçèñòîðîì óñòàíàâëèâàþò ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 30 Â è ñíèìàþò ïîêàçàíèÿ àìïåðìåòðà è âîëüòìåòðà.

Äîïóñêàåòñÿ èçìåðÿòü ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ íà óëîæåííûõ â ãðóíò òðóáîïðî-

âîäàõ ìåãîììåòðîì, íàïðèìåð ìàðêè Ì 1101, ïðè ýòîì èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò, êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå Ì.1.

Åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè ïîâðåæäàòü ïîêðûòèå (íàïðèìåð, äëÿ èçìåðåíèÿ àäãåçèè), êëåììó Ç çàìûêàþò íå íà

îãîëåííûé ó÷àñòîê òðóáû, à íà ñòàëüíîé øòûðü, âáèòûé â ãðóíò ðÿäîì ñ òðóáîïðîâîäîì.

Ì.4 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Ì.4.1 Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ íà íîâûõ òðóáàõ Rïåð1
, Îì � ì2,

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

Rïåð1
= R1S1, (Ì.1)

ãäå R1 — ïîêàçàíèÿ òåðàîììåòðà èëè ìåãîììåòðà, Îì;

S1 — ïëîùàäü ýëåêòðîäà-áàíäàæà, èìåþùåãî êîíòàêò ñ èçîëÿöèîííûì ïîêðûòèåì, ì2.

Ì.4.2 Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ Rïåð2
, Îì � ì2, íà óëîæåííûõ â ãðóíò òðóáîïðîâî-

äàõ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

R
V S

I
ïåð

ïîêð

ïîêð
2

2
� ,

(Ì.2)

ãäå Vïîêð — ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è áàíäàæîì (ïî ïîêàçàíèÿì âîëüòìåòðà), Â;

Iïîêð — ñèëà òîêà â öåïè, À;

S2 — ïëîùàäü ýëåêòðîäà-áàíäàæà, èìåþùåãî êîíòàêò ñ èçîëÿöèîííûì ïîêðûòèåì òðóáîïðîâîäà, ì2.

Ïîêðûòèå ñ÷èòàþò âûäåðæàâøèì èñïûòàíèÿ, åñëè ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñîîòâåòñòâóåò

óêàçàííîìó â òàáëèöå 7 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Ì.5 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Ì.5.1 Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé äëÿ íîâûõ òðóá îôîðìëÿþò â âèäå ïðîòîêîëà, â êîòîðîì óêàçûâàþò:

- íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ è åãî àäðåñ;

- íîìåð ïàðòèè òðóá ñ ïîêðûòèåì;

- äàòó èçãîòîâëåíèÿ òðóá ñ ïîêðûòèåì;

- ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêðûòèÿ;

- äîëæíîñòü, ôàìèëèþ, ïîäïèñü ëèöà, ïðîâîäèâøåãî èñïûòàíèÿ;

- äàòó èñïûòàíèé.

Ì.5.2 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêðûòèÿ íà óëîæåííûõ â ãðóíò

òðóáîïðîâîäàõ çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Ì.1.
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1 — êîíòàêò ñ òðóáîé; 2 — ýêðàíèðóþùèå êîëüöåâûå ýëåêòðîäû-áàíäàæè; 3 — êîëüöåâîé ýëåêòðîä-áàíäàæ; 4 — òêàíåâîå ïîëî-

òåíöå; 5 — èçîëÿöèîííîå ïîêðûòèå òðóáû; 6 — ñòåíêà òðóáû; Å — èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà; R — ïîòåíöèîìåòð; V — âûñîêîîì-

íûé âîëüòìåòð; mÀ — ìèëëèàìïåðìåòð

Ðèñóíîê Ì.2 — Ñõåìà èçìåðåíèÿ ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ ìåòîäîì

«ìîêðîãî êîíòàêòà» íà óëîæåííûõ â ãðóíò òðóáîïðîâîäàõ (â øóðôàõ)



Ôîðìà Ì.1

_____________________________________________
íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè

Ïðîòîêîë
îïðåäåëåíèÿ ïåðåõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîêðûòèé ìåòîäîì «ìîêðîãî êîíòàêòà»

íà óëîæåííûõ â ãðóíò òðóáîïðîâîäàõ

Íàèìåíîâàíèå òðóáîïðîâîäà, åãî ïðîòÿæåííîñòü _______________________________________________________

Ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà (íîìåð øóðôà) ________________________________________________________________

Òèï è êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ _______________________________________________________________

Äàòà
Íîìåð

øóðôà

Äèàìåòð

òðóáû, ì

Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ

(ïî ïîêàçàíèÿì

âîëüòìåòðà) V
ïîêð

, Â

Ñèëà òîêà â öåïè

I
ïîêð

, À

Ïëîùàäü

ýëåêòðîäà-áàíäàæà,

êîíòàêòèðóþùåãî ñ

òðóáîé S
2
, ì2

Çíà÷åíèå ïåðåõîäíîãî

ýëåêòðè÷åñêîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ

ïîêðûòèÿ Rïåð2
, Îì �ì2

Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ òðóáîïðîâîäà________________________________________

ñîîòâåòñòâóåò, íå ñîîòâåòñòâóåò

òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ

____________________________________________ ___________________ ___________________________
äîëæíîñòü ëèö, ïðîâîäèâøèõ èçìåðåíèÿ ëè÷íàÿ ïîäïèñü ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè
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Ïðèëîæåíèå Í
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âäàâëèâàíèþ

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé íà èõ îñíîâå ïî ïîêàçà-

òåëþ ñîïðîòèâëåíèÿ âäàâëèâàíèþ è óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ èõ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåññîâàííîãî ìàòåðèàëà èëè ïîêðûòèÿ âäàâ-

ëèâàíèþ (ïåíåòðàöèè) ïðè íàãðóçêå 10 Í/ìì2.

Í.1 Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé

Îáðàçöàìè äëÿ èñïûòàíèé ÿâëÿþòñÿ ïëàñòèíû ïðåññîâàííîãî ìàòåðèàëà ïî ÃÎÑÒ 16336 ðàçìåðîì 150 �150 ìì,

òîëùèíîé íå ìåíåå 2 ìì èëè îáðàçöû ïîêðûòèÿ (ñâèäåòåëè) ïî ÍÄ íà ýòè ïîêðûòèÿ ñ ãëàäêîé ðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ

áåç âçäóòèé, ñêîëîâ, òðåùèí, ðàêîâèí è äðóãèõ äåôåêòîâ.

Í.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Òîëùèíîìåð èçîëÿöèè
Ýëåêòðîøêàô ñóøèëüíûé ëàáîðàòîðíûé òèïà ÑÍÎË 3,5.3,5.3,5/3Ì èëè äðóãîé àíàëîãè÷íûé ñ òî÷íîñòüþ ðåãó-

ëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ± 2 �Ñ (èëè âîäíûé òåðìîñòàò ñ òåðìîðåãóëÿòîðîì).
Òåðìîìåòð ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 112.
Ñòåðæåíü ìåòàëëè÷åñêèé äèàìåòðîì (1,8 ± 0,1) ìì îáùåé ìàññîé (250 ± 20) ã.
Äîïîëíèòåëüíûé ãðóç ìàññîé (2250 ± 50) ã.
Èíäèêàòîð ÷àñîâîãî òèïà È×1ÎÌÄ ïî ÍÄ ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,01.
×àñû ìåõàíè÷åñêèå.
Ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîäëîæêà ðàçìåðîì 150 �150 ìì (ðàçìåðû æåñòêî íå íîðìèðóþòñÿ) èëè îáðàçåö ïîêðûòèÿ íà

ñòàëüíîé ïîäëîæêå.
Ëèíåéêà èçìåðèòåëüíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïî ÃÎÑÒ 427.

Í.3 Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèþ

Í.3.1 Îáðàçöû èñïûòûâàþò íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 16 ÷ ïîñëå ïðåññîâàíèÿ èëè íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ.
Í.3.2 Óñòàíàâëèâàþò ïåðåêëþ÷àòåëü ýëåêòðîøêàôà â ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òåìïåðàòóðå èñïûòà-

íèÿ 20 �Ñ èëè 40 �Ñ.

Í.3.3 Óñòàíàâëèâàþò îáðàçåö íà ìåòàëëè÷åñêóþ ïîäëîæêó è âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 2) �Ñ èëè

(40 ± 2) �Ñ â òå÷åíèå íå ìåíåå 60 ìèí.

Í.4 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

Í.4.1 Íà èñïûòóåìûé îáðàçåö óñòàíàâëèâàþò ñòåðæåíü è ÷åðåç 5 ñ íà èíäèêàòîðå óñòàíàâëèâàþò íóëåâîå
çíà÷åíèå, ïîñëå ÷åãî äîáàâëÿþò ãðóç ìàññîé 2250 ã.

Í.4.2 ×åðåç 24 ÷ ñíèìàþò ñî øêàëû èíäèêàòîðà ïîêàçàíèÿ ãëóáèíû âäàâëèâàíèÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ìì.
Í.4.3 Èñïûòàíèÿ âûïîëíÿþò â òðåõ òî÷êàõ îáðàçöà, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè íå ìåíåå 30 ìì.

Í.5 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Í.5.1 Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âäàâëèâàíèþ Ðñð , ìì, äëÿ êàæäîãî îáðàçöà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

P
n

Pi
i

n

cp �
�



1

1

,
(Í.1)

ãäå Ði — çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âäàâëèâàíèþ äëÿ i-é òî÷êè, ìì;

n — êîëè÷åñòâî èñïûòàííûõ òî÷åê.

Í.5.2 Ñîïðîòèâëåíèå âäàâëèâàíèþ îöåíèâàþò êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå, åñëè

Ðñð 
 Ðí, (Í.2)

ãäå Ðí — íîðìèðóåìîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âäàâëèâàíèþ ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó.

Í.5.3 Åñëè Ðñð > Ðí , èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà óäâîåííîì êîëè÷åñòâå îáðàçöîâ. Ðåçóëüòàòû ïîâòîðíûõ èñïûòà-
íèé ñ÷èòàþò îêîí÷àòåëüíûìè.

Í.6 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îôîðìëÿþò ïðîòîêîëîì, â êîòîðîì óêàçûâàþò:
- ìàðêó ìàòåðèàëà è íîìåð ïàðòèè;
- ñîïðîòèâëåíèå âäàâëèâàíèþ, ìì;
- ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, ïîäïèñü è äîëæíîñòü ëèö, ïðîâîäèâøèõ èñïûòàíèÿ;
- äàòó ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå Ï
(ñïðàâî÷íîå)

Ïîêðûòèÿ äëÿ çàùèòû îò íàðóæíîé êîððîçèè òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé è
óñëîâèÿ èõ ïðîêëàäêè

Ï.1 Õàðàêòåðèñòèêè ïîêðûòèé è óñëîâèÿ èõ íàíåñåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå Ï.1.

Ò à á ë è ö à Ï.1

Óñëîâèÿ

íàíåñåíèÿ

ïîêðûòèÿ

Êîíñòðóêöèÿ (ñòðóêòóðà)

çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ
Òîëùèíà ïîêðûòèÿ, ìì

Ñïîñîá ïðîêëàäêè

òåïëîïðîâîäà
Âèä òåïëîèçîëÿöèè

Ìàêñèìàëüíî

äîïóñòèìàÿ

òåìïåðàòóðà

òåïëîíîñè-

òåëÿ, �Ñ

Áàçî-
âûå

Ñèëèêàòíî-ýìàëåâîå
(äâà ñëîÿ ýìàëè ìàðêè
155Ò èëè ìàðêè ÌÊ-5,
îïëàâëåííîé ïðè òåìïå-

ðàòóðå ñâûøå 800 �Ñ)

0,5 — äëÿ òðóá
äèàìåòðîì äî 159 ìì
âêëþ÷.;

0,6 — äëÿ òðóá
äèàìåòðîì ñâ. 159 ìì

Ïîäçåìíûé â
êàíàëàõ è áåñêà-
íàëüíûé

Âñå âèäû òåïëî-
âîé èçîëÿöèè

300

Àëþìîêåðàìè÷åñêîå
(îäèí ñëîé ïîêðûòèÿ
ïëàçìåííîãî íàíåñåíèÿ
èç ñìåñè ïîðîøêîâîãî
àëþìèíèÿ ìàðêè ÏÀ-4
(85 %) è èëüìåíèòîâîãî
êîíöåíòðàòà (15 %)

Íå ìåíåå 0,25 Òî æå Âñå âèäû òåïëî-
âîé èçîëÿöèè, ÐÍ
âîäíîé âûòÿæêè êî-
òîðîé îò 2,5 äî 10,5

300

Íà îñíîâå ìåòàëëèçà-
öèîííîãî àëþìèíèÿ ñ ïðî-
ïèòêîé êðåìíèéîðãàíè-
÷åñêèìè êðàñêàìè (äâà
ñëîÿ àëþìèíèÿ, îäèí
ñëîé êðàñêè)

Íå ìåíåå 0,25 » Âñå âèäû òåïëî-
âîé èçîëÿöèè, ðÍ
âîäíîé âûòÿæêè êî-
òîðîé îò 4,5 äî 9,5

150

Îðãàíîñèëèêàòíîå
ìàðêè ÎÑ-51-03 (ñ òåðìî-

îáðàáîòêîé ïðè 200 �Ñ)

Íå ìåíåå 0,25 Ïîäçåìíûé â
êàíàëàõ

Âñå âèäû òåïëî-
âîé èçîëÿöèè

180

Òðàññî-
âûå

Îðãàíîñèëèêàòíîå
ìàðêè ÎÑ-51-03 ñ îòâåð-
äèòåëåì1)

Íå ìåíåå 0,45 Ïîäçåìíûé â
êàíàëàõ

Âñå âèäû òåïëî-
âîé èçîëÿöèè

150

Ýïîêñèäíîå (òðè ñëîÿ
ýïîêñèäíîé ýìàëè ìàðêè
ÝÏ-969) 1)

Íå ìåíåå 0,1 Òî æå Âñå âèäû ïîäâåñ-
íîé òåïëîâîé èçîëÿ-
öèè

150

Êðåìíèéîðãàíè÷åñêîå
(òðè ñëîÿ êðåìíèéîðãàíè-
÷åñêîé êðàñêè)1)

Íå ìåíåå 0,25 » Òî æå 150

1) Ïðèìåíÿþò ïðè ðåìîíòå òåïëîïðîâîäîâ, à òàêæå äëÿ èçîëÿöèè ñòûêîâ è ìåñò ïðèñîåäèíåíèé.
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Ïðèëîæåíèå Ð
(ñïðàâî÷íîå)

Èçìåðåíèå ïîëÿðèçàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ ïðè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå

Ð.1 Ìåòîä èçìåðåíèé ïîëÿðèçàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ íà ïîäçåìíûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ

Ð.1.1 Ïîëÿðèçàöèîííûå ïîòåíöèàëûÅ íà ïîäçåìíûõ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ

ïîòåíöèàëà íà ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ñòàöèîíàðíûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ äâóìÿ ìåòîäàìè:

ìåòîä 1 — ïðè ïîìîùè ñòàöèîíàðíîãî ìåäíî-ñóëü-

ôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ è äàò-

÷èêà ïîëÿðèçàöèîííîãî ïîòåíöèàëà (ðèñóíîê Ð.1);

ìåòîä 2 — ïðè ïîìîùè äàò÷èêà ïîëÿðèçàöèîííîãî

ïîòåíöèàëà è ïåðåíîñíîãî ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà

ñðàâíåíèÿ.

Ð.1.2 Îáðàçöàìè äëÿ èçìåðåíèé ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè

òðóáîïðîâîäîâ, ðàñïîëîæåííûå â çîíå äåéñòâèÿ ñðåäñòâ

ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû.

Ð.1.3 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå
óñòðîéñòâà

Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèé ïîòåíöèàëà ëþáîãî òèïà ñî

âñòðîåííûì ïðåðûâàòåëåì òîêà ïîëÿðèçàöèè äàò÷èêà.

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ ìåäíî-ñóëüôàòíûé äëèòåëüíî-

ãî äåéñòâèÿ ñòàöèîíàðíûé ñ äàò÷èêîì ïîòåíöèàëà.

Ýëåêòðîäñðàâíåíèÿïåðåíîñíîéìåäíî-ñóëüôàòíûé.

Òðóáà àñáîöåìåíòíàÿ äèàìåòðîì îò 100 äî 120 ìì

äëÿ óñòàíîâêè ïåðåíîñíîãî ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà

ñðàâíåíèÿ.

Äàò÷èê ïîòåíöèàëà â âèäå ñòàëüíîé ïëàñòèíû ðàçìå-

ðîì 25 �25 ìì, èçîëèðîâàííîé ñ îäíîé ñòîðîíû ìàñòèêîé.

Äàò÷èê êðåïÿò íà êîðïóñå ñòàöèîíàðíîãî ìåäíî-ñóëüôàò-

íîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ (ðèñóíîê Ð.1) èëè íà àñáîöåìåí-

òíîé òðóáå.

Îáîðóäîâàíèå ñòàöèîíàðíûõ êîíòðîëüíî-èçìåðè-

òåëüíûõ ïóíêòîâ:

- äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ïî ìåòîäó 1 ñòàöèîíàð-

íûé ìåäíî-ñóëüôàòíûé ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ äëèòåëüíîãî

äåéñòâèÿ ñ äàò÷èêîì ïîòåíöèàëà óñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òî-

áû äíî êîðïóñà ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ è

äàò÷èê íàõîäèëèñü íà óðîâíå íèæíåé îáðàçóþùåé òðóáî-

ïðîâîäà è íà ðàññòîÿíèè 100 ìì îò åãî áîêîâîé ïîâåðõíîñ-

òè. Ïëîñêîñòü äàò÷èêà ðàñïîëàãàþò ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè òðóáîïðîâîäà. Åñëè òðóáîïðîâîä ïðîëîæåí âûøå óðîâ-

íÿ ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà, òî ìåäíî-ñóëüôàòíûé ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ óñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òîáû äíî åãî êîðïóñà

íàõîäèëîñü íà ðàññòîÿíèè îò 100 äî 150 ìì íèæå ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà. Ïðîâîäíèêè îò òðóáû,

ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ è äàò÷èêà ïîäñîåäèíÿþò ê êëåììàì (âûâîäàì ïðîâîäíèêîâ), êàê óêàçàíî

íà ðèñóíêå Ð.1.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðà ñî âñòðîåííûì ïðåðûâàòåëåì òîêà ïîëÿðèçàöèè äàò÷èêà ïðîâîäíèêè ïðèñîåäè-

íÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà;

- äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ïî ìåòîäó 2 àñáîöåìåíòíóþ òðóáó ñ çàêðåïëåííûì íà íåé äàò÷èêîì óñòàíàâëè-

âàþò òàê, ÷òîáû íèæíèé êîíåö òðóáû è äàò÷èê íàõîäèëèñü íà óðîâíå íèæíåé îáðàçóþùåé òðóáîïðîâîäà íà ðàññòîÿ-

íèè 100 ìì îò åãî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè. Ïëîñêîñòü äàò÷èêà ðàñïîëàãàþò ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè òðóáîïðîâîäà.

Ïðîâîäíèêè îò òðóáû è äàò÷èêà ïîäñîåäèíÿþò ê êëåììàì (âûâîäàì ïðîâîäíèêîâ).

Ð.1.4 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèÿì

Ð.1.4.1 Ìåòîä 1
Ïîäêëþ÷àþò ïðîâîäíèêè îò òðóáû, ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ è äàò÷èêà ïîòåíöèàëà ê èçìåðè-

òåëüíîìó ïðèáîðó â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà.

Åñëè äàò÷èê áûë ïîñòîÿííî çàìêíóò íà òðóáó ïåðåìû÷êîé, òî ïîñëå ïîäêëþ÷åíèé åå ñíèìàþò.
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1 — òðóáîïðîâîä; 2 — êîíòðîëüíûå ïðîâîäíèêè; 3 — ïðèáîð

ñî âñòðîåííûì ïðåðûâàòåëåì òîêà ïîëÿðèçàöèè äàò÷èêà ñ

êëåììàìè: Ñ — äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñîîðóæåíèÿ (òðóáîïðî-

âîäà), È.Ý — ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ, Â.Ý — äàò÷èêà ïîòåíöèà-

ëà; 4 — ñòàöèîíàðíûé ìåäíî-ñóëüôàòíûé ýëåêòðîä ñðàâíå-

íèÿ; 5 — äàò÷èê ïîòåíöèàëà

Ðèñóíîê Ð.1 — Ñõåìà èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííîãî

ïîòåíöèàëà íà ñòàöèîíàðíûõ êîíòðîëüíî-èçìåðè-

òåëüíûõ ïóíêòàõ



Ð.1.4.2 Ìåòîä 2
Óñòàíàâëèâàþò ïåðåíîñíîé ìåäíî-ñóëüôàòíûé ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ íà øòàíãå â àñáîöåìåíòíîé òðóáå è ïîä-

êëþ÷àþò ïðîâîäíèê îò ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåé êëåììå â êîíòðîëüíî-èçìåðè-

òåëüíîì ïóíêòå èëè íà ïðèáîðå.

Ð.1.5 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Åñëè ïåðåìû÷êà â êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå áûëà óñòàíîâëåíà, òî ïîñëå åå óäàëåíèÿ è ïîäñîåäèíå-

íèÿ ïðîâîäíèêîâ ê ïðèáîðó÷åðåç 1—2 ìèí èçìåðÿþò ïîëÿðèçàöèîííûé ïîòåíöèàë ñ èíòåðâàëîì îò 20 äî 30 ñ â ñîîò-

âåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè èñïîëüçóåìîãî ïðèáîðà. ×èñëî èçìåðåíèé ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå òðåõ ïðè

îòñóòñòâèè áëóæäàþùèõ òîêîâ è íå ìåíåå 10 — ïðè èõ íàëè÷èè.

Åñëè ïåðåìû÷êè â êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå íå áûëî, òî óêàçàííûå èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííîãî

ïîòåíöèàëà íà÷èíàþò íå ìåíåå ÷åì ÷åðåç 10 ìèí.

Ðåãèñòðèðóþò çíà÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèîííîãî ïîòåíöèàëà Ei â âîëüòàõ ïðè íåñêîëüêèõ äëèòåëüíîñòÿõ ðàçðûâà

öåïè ïîëÿðèçàöèè äàò÷èêà 	t (â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèáîðà).

Ð.1.6 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ð.1.6.1 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ çàíîñÿò â òàáëèöó Ð.1 è âû÷èñëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîëÿðè-

çàöèîííîãî ïîòåíöèàëà Åñð, Â, äëÿ êàæäîé çàäåðæêè ïî ôîðìóëå

E

E

n

i
i

n

cp �
�



1

, (Ð.1)

ãäå Ei — èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïîëÿðèçàöèîííîãî ïîòåíöèàëà, Â;

n — ÷èñëî èçìåðåíèé.

Ò à á ë è ö à Ð.1

Íîìåð èçìåðåíèÿ

E
i
, Â, ïðè 	t, ìêñ

	t
1

	t
2

	t
3

	t
4

1

2

3

n

Åñð

Çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ïðèíèìàþò íàèáîëåå îòðèöàòåëüíîå èç âû÷èñëåí-

íûõ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé Åñð.
Ð.1.7 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Ð.1.

Ôîðìà Ð.1

Ïðîòîêîë
èçìåðåíèé ïîëÿðèçàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé

ïðè êîíòðîëå ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà _____________________________________________________________________________

Âèä ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ïóíêòà èçìåðåíèÿ _______________________________________________________

Äàòà «_____» __________________________ ã.

Âðåìÿ èçìåðåíèé: íà÷àëî________________________________ , îêîí÷àíèå________________________________

Òèï è çàâîäñêîé íîìåð ïðèáîðà_____________________________, äàòà ïîâåðêè ____________________________

Ïðåäåë èçìåðåíèé ________________________________________________________________________________
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Íîìåð ïóíêòà èçìåðåíèÿ ïî

ïëàíó (ñõåìå) òðóáîïðîâîäà
Àäðåñ ïóíêòà èçìåðåíèÿ

Ñðåäíåå çíà÷åíèå çàùèòíîãî

ïîëÿðèçàöèîííîãî

ïîòåíöèàëà, Â

Ìèíèìàëüíîå (ïî àáñîëþòíîé

âåëè÷èíå) çíà÷åíèå

çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà, Â

1 2 3 4

Èçìåðåíèå ïðîâåë ____________________________Îáðàáîòêóðåçóëüòàòîâ ïðîâåë__________________________

Ïðîâåðêó ïðîâåë _____________________________

Ð.2 Ìåòîä èçìåðåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ îáîëî÷êè áðîíèðîâàííûõ êàáåëåé ñâÿçè (íå
èìåþùèõ ïåðåïàéêè ìåæäó îáîëî÷êîé è áðîíåé)

Ð.2.1 Îáðàçöàìè äëÿ èçìåðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè áðîíèðîâàííûõ êàáåëåé ñâÿçè (íå èìåþùèõ ïåðåïàéêè

ìåæäó îáîëî÷êîé è áðîíåé), ðàñïîëîæåííûõ â çîíå äåéñòâèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû.

Ð.2.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Âîëüòìåòð ëþáîãî òèïà ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ÌÎì.

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ ìåäíî-ñóëüôàòíûé.

Ð.2.3 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ð.2.3.1 Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó îáîëî÷êîé êàáåëÿ è çåìëåé è ìåæäó áðîíåé êàáåëÿ è çåìëåé èçìåðÿþò

ïðè âêëþ÷åííîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå.

Ð.2.3.2 Ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë áðîíè èçìåðÿþò ïåðåä âêëþ÷åíèåì ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû.

Ð.2.3.3 Ïðè çàùèòå îò êîððîçèè, âûçûâàåìîé áëóæäàþùèìè òîêàìè, ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó îáîëî÷-

êîé êàáåëÿ è çåìëåé è áðîíåé êàáåëÿ è çåìëåé èçìåðÿþò ñèíõðîííî.

Ð.2.4 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ïîëÿðèçàöèîííûé ïîòåíöèàë ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êè êàáåëÿ Uîá, Â, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

Uîá = Uèçì.îá — Uèçì.áð + Uñò.áð, (Ð.2)

ãäå Uèçì.îá — èçìåðåííàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó îáîëî÷êîé êàáåëÿ è çåìëåé, Â;

Uèçì.áð — èçìåðåííàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó áðîíåé êàáåëÿ è çåìëåé, Â;

Uñò.áð — ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë áðîíè, Â.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå Uîá èñïîëüçóþò ïðè óñòàíîâëåíèè ðåæèìà ðàáîòû ñðåäñòâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû.

Ð.2.5 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé — ïî Ð.1.7.
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà ñîîðóæåíèÿ,
íàõîäÿùåãîñÿ ïîä ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòîé

Ñ.1 Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò íà ó÷àñòêàõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå îáîðóäîâàíû ñðåäñòâàìè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé

çàùèòû, â ñòàöèîíàðíûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ èëè â ìåñòàõ, ãäå åñòü âûâîä îò ñîîðóæåíèÿ è îòêðû-

òûé ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè çåìëè íàä ñîîðóæåíèåì, íà êîòîðîì ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïåðåíîñíîé ìåäíî-ñóëüôàò-

íûé ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ.

Ñ.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Âîëüòìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà ëþáîãî òèïà, êëàññà òî÷íîñòè íå íèæå 1,5, ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå

ìåíåå 1 ÌÎì (ðåãèñòðèðóþùèé èëè ïîêàçûâàþùèé).

Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ ìåäíî-ñóëüôàòíûé ñòàöèîíàðíûé èëè ïåðåíîñíîé.

Ñ.3 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ïðîâîäíèêè îò ñîîðóæåíèÿ è ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ ïîäñîåäèíÿþò ê ïðèáîðó è èçìåðÿþò

ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ïîäçåìíûì ñîîðóæåíèåì è ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî

ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà ñ èíòåðâàëîì 10 ñ â òå÷åíèå íå ìåíåå 10 ìèí.

Ñ.4 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà Uñóì.ñð, Â, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

U

U

n

i
i

n

ñóì. ñð

ñóì

�
�



1

, (Ñ.1)

ãäå U ñóì i — ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà, Â;

n — ÷èñëî èçìåðåíèé.

Ñ.5 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà è êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîð-

ìå Ñ.1.

Ôîðìà Ñ.1

Ïðîòîêîë
èçìåðåíèé ñóììàðíûõ ïîòåíöèàëîâ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé

ïðè êîíòðîëå ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà _____________________________________________________________________________

Âèä ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ïóíêòà èçìåðåíèÿ _______________________________________________________

Äàòà ___________________________________________________________________________________________
÷èñëî, ìåñÿö, ãîä

Âðåìÿ èçìåðåíèé: íà÷àëî ___________________________ , îêîí÷àíèå ____________________________________

Àäðåñ ïóíêòà èçìåðåíèé ___________________________________________________________________________

Ðåæèì èçìåðåíèÿ _________________________________________________________________________________

áåç çàùèòû, ñ âêëþ÷åííîé çàùèòîé

Òèï è çàâîäñêîé íîìåð, äàòà ïîâåðêè _________________________________________________________________

Ïðåäåë èçìåðåíèé ________________________________________________________________________________
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Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé:

Èíòåðâàë

èçìåðåíèé

U
ñóì i

äëÿ èíòåðâàëà

0 ñ 10 ñ 20 ñ 30 ñ 40 ñ 50 ñ

0 ìèí

1 ìèí

2 ìèí

3 ìèí

4 ìèí

5 ìèí

6 ìèí

7 ìèí

8 ìèí

9 ìèí

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû ñàìîïèøóùèì ïðèáîðîì, òàáëèöó çàìåíÿþò ãðàôèêîì.

Ðåçóëüòàòû êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè èçìåðåíèé ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà

Íîìåð ïóíêòà

èçìåðåíèÿ ïî ïëàíó

(ñõåìå) ñîîðóæåíèÿ

Àäðåñ ïóíêòà

èçìåðåíèÿ

×èñëî

èçìåðåíèé n

Ñóììà èçìåðåííûõ

çíà÷åíèé

ïîòåíöèàëà U
ñóì i

,

Â

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

çàùèòíîãî

ïîòåíöèàëà U
ñóì.ñð

,

Â

Ìèíèìàëüíîå (ïî

àáñîëþòíîé

âåëè÷èíå) çíà÷åíèå

çàùèòíîãî

ïîòåíöèàëà, Â

1 2 3 4 5 6

Èçìåðåíèå ïðîâåë __________________________ Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâåë ___________________________

Ïðîâåðêó ïðîâåë ___________________________

Ñ.6 Îïðåäåëåíèå ñìåùåíèÿ ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà îòíîñèòåëüíî ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà ñîîðó-
æåíèÿ

Ñ.6.1 Äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû îò áëóæäàþùèõ ïîñòîÿííûõ òîêîâ îïðåäå-

ëÿþò ðàçíîñòü ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà, èçìåðåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ Ñ.1 — Ñ.3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, è ñòàöèî-

íàðíîãî ïîòåíöèàëà ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ Ã.3.4 ïðèëîæåíèÿ Ã.

Ñ.6.2 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ñðåäíåå çíà÷åíèå �Uñð+, Â, ïîëîæèòåëüíîãî (àíîäíîãî) ñìåùåíèÿ ïîòåíöèàëà îòíîñèòåëüíî ñòàöèîíàðíîãî

ïîòåíöèàëà ñîîðóæåíèÿ Uñò, Â, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�U

U U

n

i
i

n

cp

ÑÒ

�

�
�

�

�

�( — )

,
1

(Ñ.2)

ãäå n+ — ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ ñìåùåíèé ïîòåíöèàëà îòíîñèòåëüíî Uñò çà ïåðèîä èçìåðåíèé;

Ui+ — ìãíîâåííîå çàðåãèñòðèðîâàííîå çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà, ìåíåå îòðèöàòåëüíîå, ÷åì Uñò, Â,
Ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ çàùèòó ñ÷èòàþò ýôôåêòèâíîé ïðè îòñóòñòâèè ïîëîæèòåëüíûõ ñìåùåíèé ïîòåíöèàëà

îòíîñèòåëüíî ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà.

Ïðè íàëè÷èè çàïèñè êîëåáàíèé ïîòåíöèàëà ðåãèñòðèðóþùèì ïðèáîðîì â êà÷åñòâå ïðèçíàêà ýôôåêòèâíîñòè

ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû ìîæíî ïðèíèìàòü ñóììàðíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëîæèòåëüíûõ ñìåùåíèé ïîòåíöè-

àëà îò ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà, íå ïðåâûøàþùóþ â ïåðåñ÷åòå íà ñóòêè 4 ìèí/ñóò.

Ñ.6.3 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé — ïî Ñ.5.
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Ïðèëîæåíèå Ò
(ñïðàâî÷íîå)

Èçìåðåíèå ïîòåíöèàëà òðóáîïðîâîäà êàíàëüíîé ïðîêëàäêè ïðè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòå
òðóáîïðîâîäîâ ñ ðàñïîëîæåíèåì àíîäíîãî çàçåìëåíèÿ â êàíàëå

Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ïîòåíöèàëà òðóáîïðîâîäà îòíîñèòåëüíî óñòàíîâëåííîãî ó
ïîâåðõíîñòè òðóáû âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà (Â.Ý) ïðè îïðåäåëåíèè ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ óñòàíîâîê ýëåê-
òðîõèìè÷åñêîé çàùèòû â óñëîâèÿõ çàòîïëåíèÿ êàíàëà (èëè çàíîñà êàíàëà ãðóíòîì) äî óðîâíÿ óñòàíîâêè Â.Ý (ðèñó-
íîê Ò.1 ).

Ò.1 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà

Ìåãîììåòð ëþáîãî òèïà.

Âîëüòìåòð ëþáîãî òèïà ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ÌÎì, êëàññà òî÷íîñòè íå íèæå 1,5.
Ýëåêòðîä âñïîìîãàòåëüíûé â ñîîòâåòñòâèè ñ Æ.2 ïðèëîæåíèÿ Æ.

Ò.2 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ò.2.1 Â çàäàííîé çîíå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû âèçóàëüíî èëè èíñòðóìåíòàëüíûì ìåòîäîì îïðåäåëÿþò
óðîâåíü çàòîïëåíèÿ êàíàëà è êàìåð, ãäå óñòàíîâëåíû Â.Ý. Óðîâåíü çàòîïëåíèÿ êàíàëà èëè êàìåðû, äîñòèãàþùèé
óðîâíÿ óñòàíîâêè Â.Ý íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ â çîíàõ èõ íèæíåé îáðàçóþùåé, îïðåäåëÿþò â ñëåäó-

þùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
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1 — âñïîìîãàòåëüíûé ýëåêòðîä; 2 — òðóáîïðîâîä; 3 — èçîëÿöèîííàÿ êîíñòðóêöèÿ; 4 — êëåììíèê êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî

ïóíêòà äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ êîíòðîëüíûõ ïðîâîäíèêîâ îò ïîäàþùåãî (ÏÒ) è îáðàòíîãî (ÎÒ) òðóáîïðîâîäîâ; 5 — ýëåêòðè÷åñêàÿ ïå-

ðåìû÷êà; 6 — êîíòðîëüíûå ïðîâîäíèêè

Ðèñóíîê Ò.1 — Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ íà ïîâåðõíîñòè ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî

òðóáîïðîâîäîâ



- îòêëþ÷àþò ñðåäñòâà ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû;

- îòêëþ÷àþò ïåðåìû÷êè íà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è Â.Ý (ðèñóíîê Ò.1).

Åñëè Â.Ý èçãîòîâëåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, ïåðåìû÷êà íå óñòàíàâëèâàåòñÿ;

- ê êëåììàì Ò è Â.Ý ïîäêëþ÷àþò ìåãîììåòð è èçìåðÿþò ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäóòðóáîïðîâîäîì

è Â.Ý.

Çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ðàâíîå èëè ìåíåå 10,0 êÎì, óêàçûâàåò íà íàëè÷èå âîäû â êàíàëå

(êàìåðå) íà óðîâíå óñòàíîâêè Â.Ý èëè âûøå íåãî.

Àíàëîãè÷íûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò âî âñåõ ïóíêòàõ óñòàíîâîê Â.Ý.

Ò.2.2 Ïðè çàòîïëåíèè êàíàëà íà óðîâíå óñòàíîâêè Â.Ý èëè âûøå íåãî ïîòåíöèàë èçìåðÿþò â ñëåäóþùåé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

- ïðè âûêëþ÷åííîé ñòàíöèè êàòîäíîé çàùèòû ïîäêëþ÷àþò âîëüòìåòð ê êëåììàì êîíòðîëüíîãî ïóíêòà: ïîëî-

æèòåëüíûé çàæèì âîëüòìåòðà — ê êëåììå Ò (òðóáîïðîâîä), îòðèöàòåëüíûé — ê êëåììå Â.Ý. Ïåðåìû÷êà íà êëåì-

ìíèêå äîëæíà áûòü ðàçîìêíóòà;

- íå ìåíåå ÷åì ÷åðåç 30 ìèí ïîñëå ïîäãîòîâêè ñõåìû ôèêñèðóþò èñõîäíóþ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ �Uèñõ, Â,

ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è Â.Ý ñ ó÷åòîì åå çíàêà;

- âêëþ÷àþò ñòàíöèþ êàòîäíîé çàùèòû, óñòàíîâèâ ðåæèì åå ðàáîòû ïðè ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñèëû òîêà è

íàïðÿæåíèÿ;

- óâåëè÷åíèåì ñèëû òîêà â öåïè ñòàíöèè êàòîäíîé çàùèòû óñòàíàâëèâàþò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó òðó-

áîïðîâîäîì è Â.Ý �U Ò — Â. Ý îò ìèíóñ 600 äî ìèíóñ 900 ìÂ (íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 10 ìèí ïîñëå óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ

ñèëû òîêà).

Ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèé çàìûêàþò Â.Ý íà òðóáîïðîâîä.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èçãîòîâëåíèè âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ïåðåìû÷êó íå

óñòàíàâëèâàþò.

Ò.3 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâU Ò — Â. Ý, ìÂ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

U Ò — Â. Ý = �U Ò — Â. Ý — �Uèñõ, (Ò.1)

ãäå �Uèñõ — èñõîäíàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ, ìÂ;

�U Ò — Â. Ý — ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è Â.Ý ïîñëå âêëþ÷åíèÿ çàùèòû, ìÂ.

Åñëè ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ UÒ — Â. Ýíà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå â çîíå äåéñòâèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñ-

êîé çàùèòû (íà ó÷àñòêàõ çàòîïëåíèÿ èëè çàíîñà êàíàëà ãðóíòîì) íå íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 300 äî

ìèíóñ 800 ìÂ, ïðîâîäÿò ðåãóëèðîâêó ñèëû òîêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïðè ýòîì ñèëó òîêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ óâåëè÷èâà-

þò ñ ó÷åòîì ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ðàâíîãî 12,0 Â.

Ò.4 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Ò.1.

Ôîðìà Ò.1

Ïðîòîêîë
èçìåðåíèé ñìåùåíèÿ ïîòåíöèàëîâ òðóáîïðîâîäà (ïîäàþùåãî, îáðàòíîãî) ïðè êîíòðîëå

ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû ñ ïîìîùüþ ñòàíöèé êàòîäíîé çàùèòû èëè ãàëüâàíè÷åñêèõ
àíîäîâ

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà _____________________________________________________________________________

Âèä ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ïóíêòà èçìåðåíèÿ _______________________________________________________

Äàòà ____________________________________________________________________________________________

÷èñëî, ìåñÿö, ãîä

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ: íà÷àëî________________________________ , îêîí÷àíèå ________________________________

Àäðåñ ïóíêòà èçìåðåíèÿ ___________________________________________________________________________

Âèä èçìåðåíèé: ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è Â.Ý ïîñëå âêëþ÷åíèÿ çàùèòû �U Ò — Â. Ý

Òèï è çàâîäñêîé íîìåð ïðèáîðà_____________________________,äàòà ïîâåðêè ____________________________
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Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé:

Èíòåðâàë

èçìåðåíèé

U
èñõ

, Â, äëÿ èíòåðâàëà

0 ñ 10 ñ 20 ñ 30 ñ 40 ñ 50 ñ

0 ìèí

1 ìèí

2 ìèí

3 ìèí

4 ìèí

5 ìèí

6 ìèí

7 ìèí

8 ìèí

9 ìèí

Ðåçóëüòàòû êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè èçìåðåíèé

Íîìåð ïóíêòà

èçìåðåíèé
×èñëî èçìåðåíèé 	U

èñõ

Ñóììà çíà÷åíèé

U Ò — Â. Ý
' , Â

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

U Ò — Â. Ý
' , Â

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

U Ò — Â. Ý, Â

1 2 3 4 5 6

Èçìåðåíèå ïðîâåë _________________________________Ïðîâåðêó ïðîâåë ________________________________

Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâåë ______________________________________
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Ïðèëîæåíèå Ó
(ñïðàâî÷íîå)

Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíîãî ïîëÿðèçàöèîííîãî çàùèòíîãî ïîòåíöèàëà ïîäçåìíûõ ñòàëüíûõ
òðóáîïðîâîäîâ ïî ñìåùåíèþ îò ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà

Ó.1 Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïðè îòñóòñòâèè îïàñíîãî âëèÿíèÿ ïîñòîÿííûõ áëóæäàþùèõ òîêîâ è ïåðåìåííûõ
òîêîâ íà êîíöàõ çîí çàùèòû ó÷àñòêîâ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè â
êîððîçèîííî-àãðåññèâíûõ ãðóíòàõ è çàùèùåííûõ êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèåé, íà êîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîá-
ðàçíî ïîääåðæèâàòü ìèíèìàëüíûé çàùèòíûé ïîòåíöèàë ìèíóñ 0,85 Â îòíîñèòåëüíî ìåäíî-ñóëüôàòíîãî ýëåêòðîäà
ñðàâíåíèÿ.

Ó.2 Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà — ïî Ð.1.3 ïðèëîæåíèÿ Ð.

Ó.3 Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò â ñòàöèîíàðíûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ, îáîðóäîâàííûõ ïî Ð.1.3 ïðè-
ëîæåíèÿ Ð.

Ó.4 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèÿì — ïî Ð.1.4 ïðèëîæåíèÿ Ð.

Ó.5 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ïîëÿðèçàöèîííûé ïîòåíöèàë èçìåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ Ð.1.5 ïðèëîæåíèÿ Ð íå ìåíåå òðåõ ðàç â òå÷åíèå íå
ìåíåå 10 ìèí. Ñðåäíèé ïîëÿðèçàöèîííûé ïîòåíöèàë çà ýòî âðåìÿ, âû÷èñëåííûé ïðè îáðàáîòêå äàííûõ èçìåðåíèé
ïî Ð.1.6.1 ïðèëîæåíèÿ Ð, äîëæåí áûòü íå ìåíåå îòðèöàòåëüíûì, ÷åì ìèíóñ 0,85 Â îòíîñèòåëüíî ìåäíî-ñóëüôàòíî-
ãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ.

Ó.6 Ïîñëå èçìåðåíèé ïî Ó.5 ïðîâîäíèê ïðèáîðà, ñîåäèíÿâøèéñÿ ñ òðóáîé, îòêëþ÷àþò îò òðóáû. Èçìåðÿþò
ïîòåíöèàë äàò÷èêà â ðåæèìå èçìåðåíèÿ ñóììàðíîãî ïîòåíöèàëà â òå÷åíèå íå ìåíåå 10 ìèí è ðåãèñòðèðóþò åãî çíà-
÷åíèå. Åñëè èçìåðåííûé ïîòåíöèàë äàò÷èêà îòðèöàòåëüíåå ìèíóñ 0,55 Â, òî ýòî çíà÷åíèå (íàïðèìåð, ìèíóñ 0,60 Â)

ïðèíèìàþò çà ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë Åñò. Åñëè èçìåðåííîå çíà÷åíèå ðàâíî ìèíóñ 0,55 Â èëè ìåíåå îòðèöàòåëü-

íî, òî â êà÷åñòâå Åñò ïðèíèìàþò çíà÷åíèå ìèíóñ 0,55 Â.

Ó.7 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ìèíèìàëüíûé ïîëÿðèçàöèîííûé çàùèòíûé ïîòåíöèàë �Åìèí, Â, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�Åìèí = Åñò — 0,10, (Ó.1)

ãäå Åñò — ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë, Â;

0,10 — íåîáõîäèìîå ñìåùåíèå ïîòåíöèàëà îò ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà, Â.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå �Åìèí èñïîëüçóþò ïðè óñòàíîâëåíèè ðåæèìà ðàáîòû ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû. Äîïóñ-

êàåòñÿ âåñòè êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû ïî ñóììàðíîìóïîòåíöèàëóòðóáîïðîâîäà, èçìå-

ðåííîìó ñðàçó ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ íóæíîãî çíà÷åíèÿ �Åìèí.

Ó.8 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïî ôîðìå Ó.1.

Ôîðìà Ó.1

Ïðîòîêîë
èçìåðåíèé ñòàöèîíàðíîãî ïîòåíöèàëà òðóáîïðîâîäà, îïðåäåëåííûé ïî äàò÷èêó ïîòåíöèàëà

Íàèìåíîâàíèå ãîðîäà _____________________________________________________________________________

Âèä ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ïóíêòà èçìåðåíèÿ _______________________________________________________

Äàòà ___________________________________________________________________________________________

÷èñëî, ìåñÿö, ãîä

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ: íà÷àëî________________________________ , îêîí÷àíèå ________________________________

Òèï è çàâîäñêîé íîìåð ïðèáîðà ____________________________, äàòà ïîâåðêè_____________________________

Íîìåð ïóíêòà èçìåðåíèÿ ïî

ïëàíó (ñõåìå) òðóáîïðîâîäà
Àäðåñ ïóíêòà èçìåðåíèÿ

Ñòàöèîíàðíûé ïîòåíöèàë

Å
ñò

, Â

Ìèíèìàëüíûé ïîëÿðèçàöèîííûé

çàùèòíûé ïîòåíöèàë

�Åìèí = (Å
ñò

— 0,10) Â

1 2 3 4

Èçìåðåíèå ïðîâåë _________________________________ Ïðîâåðêó ïðîâåë ________________________________

Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâåë _______________________
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